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బీవకణశా స్త ము (0410100 


ఇంతవరకు మనము జీవుల చేవాములన్ని యు కణముల 
(0611) తో నిర్మింపబడి యున్నవని శెలిసికొని యున్నాము. 
కణములందు జీవవదార్థ యు (protoplasm) కలదనియు గూడ 
లినికొొని యునా త వృక్షదేవామందలి వభాగమునుండి 
నను ఒక పొరవంటిదానిని వ్‌ సంయు క్త సూక్ష్మదర్శిని 
హాయమున పరిశీలించిన చానియు దనేక గదులు కాననగును. 
ఈ గదులన్ని యు గోడలచే వేరుపరుపబడి యుండును. గోడలచే 
ఆవరింపబడిన [పదెళముకు కణము అందురు. వృత్నములందలి 
కణములు అతి సూక్ష్మ మెశవి, ఇవి కంటికి కానరావు. ఈకణ 
ముల అంతర్భాగములు, నిర్మాణము, అవి చేయు పనులు మనము 
పరిశీలించవలయును. జీవకణ వివరములను తెలియ జేయునదియే 
జీవత అలొ(స్త్రయు (Cytology). 
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కణము - దొని పరిశోధన చరిత్ర 


( Discovery of cellular structure ) 


1665 వ సంవత్సరమున రౌబిడ్దు SE (Robert Hook) - 
సంయుక్త సూక్మదర్శిని నిర్మాణము వృద్ధి చేయుటకు పరిశోధించు 


2 


చుండ ఒక సీసా బిరడా పొరను సంయుక్త సూవ్మదర్శిని ద్వారా 
పరిశీలించుట తటస్థించెను. అందు శేనెతుటై యందలి గదులను 
బోలియున్న అనేక గదులుండెను. ఒక్కొక్క గదికి చుట్టును 
గోడలుకలన్వ. వీనికి కణములు (6619) అని ఆయన "పేరిజెను. 
కణముల నిర్మాణము, అంతర్భాగములను పరిశోధించిన 
శా(స్త్రజ్ఞ లనేకులు, కలరు. వారిలో SChleiden, Robert Brown, 
Hugo Von Moll, Cohn, Strasburger మున్న గువార [గ గ ణ్యులు, 


రాబర్స్‌ |బౌన్‌ (Robert Brown) అను శాస్త్రజ్ఞుడు 1881వ 

| న ద 
సంవత్సరమున కణమునందు జీవాణువు (104149) కలదని 
కనుగొనెను. కాని ఆయన వివరములను [పకటించలేదు. 1880వ 
సంవత్సరమున $Stra5burger, జీవాణువుయొక గా వివరములను 
పూర్తిగా (ప్రకటించెను. Von Mohl 1846 వ సంవత్సరమున ' 
జీవకణమునందు జీవ పదార్థము నూకలు నూకలువలెనుండు 


(ద్రవపదార్థమని చెప్పెను. 


వృత దేహకణము = నిర్మాణము 

(Structure of a vegetative cell) Fig- 1 
వృవదేహామందు కణము |పముఖ కార్యస్థానము. కాండపు 
కొనలయందు వేళ్ల కొనలయందు కణములు చురుకుగానుండును. 
కవి "పెరుగుదలకు తోడ్పడును. కావున కాండము, . లేదా వేరు ' 
కొనల. నుండి బ్లేడుతో ఒకపొరను కోసి. సరయు క్త సూక్షుదర్శిని 
చ్వారా' పరిశీలించిన ఈ |క్రిందివిషయములు వ్య_క్షమగును. పొర 
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దంట జ్యావించి యుండును. కాషున ఒక్‌ రాక్‌ గా కణము 


aA ఈ 


దున్న. వచార్థ మును (బె రజో వెను (protoplast) అందురు. కణ 
నునందు శేం[దముననున్న జీవాణువునకు, కణ కవచములకు 
నుధ S నూక లవంటి [దవపదార్థ ము(granular substance) ఉండును. 
నము (cytoplasm అందురు. కణరనమునం దనేక 
“కు. వీనిని థ్లొన్టీడ్ళు) (plastids) అం 
న జీవకణమునందు తణరనము (cytoplasm), నీనా 
జుట్టు (nucleus), వా ని జ్య తజితివచము (6011721) అను నాల్లు 


Cres 


సజ 


వర అము = అంతర్భాగ పదార్ధ ములు 
( Contents of a living cel] Y 


ఉవకణనుందలి వచార్షములను శెుడు తరగతులుగా 
చయవచ్చును.. 1. జీవముగలవి (19 2. నిర్జీ వములై నవి 
(non-living). కణరసము, జీవాణువు, ప్లాన్టిడ్సు, నజీవములు. కణ 


రసము (cytoplasm) : కణమందున్న జీవపదార్థ 
మును రెండు భాగములుగా చేయవచ్చును. 1. వీనాణువు- 
పి ఐసు క వుధ్య గుండ డముగానుండు బంతివంటి భాగము, 
లె కొణజదనము- ea ఎవుచుట్టు నావరించియున్న రంగు లేనటు 


5 


ఏపుగా సెరిగియున్న కణముకందు, కణ కవచమునక్నీ 
జీవాయివునకు మధ్య, క వ హారి గా ప వ 
కణరనము యొక్క ఉపవరిజాగ యమున చికను | చదవు రేకూచెా 


పొరగలదు. దినిని ఖాబ్ఫూం 3 తణారనము అందురు తెవల భా 


మున నూకలవల సన్నని అణుక్చలతోొ కూడిన | వవముగలదు. 
దినిని అంతక తణరొనము అందురు. కణము mes స ప 


వృద్దిచెందినవ్చుడు పెరిగినపుడు కణరనవుం దచ్చటచ్చట ఖాకీ 
[(వదేళశము లేర్పడును. వీనిని కొణాంతొ రావకాళయురు (vacuoles) 
అందురు. కణాంత రావకాళశములందు రసాయన లవణము వు, నీరు 
మున్నగు, నిర్జీవ పదార్థములు నిలువకేయబడుకు. కణాంత రావ 
కాశములందున్న దవపచార్థమున ను తొణొంల్‌ల్‌ రనయు (cell-sap ) 
అందురు, 


జీవాణువు (Nucleus) అ,గజాతికి వందిన మతముల 
కణములందు జీవాణువు పెద్దదిగా నుండి కణమువం చెక్కువ 
స్థల మా(క్రమించు కొనును. జీచాణుప్ప గుండ్రముగా. గాని, 
కోలగా గాని యుండును. కణమువం దంతటి 3 ముఖ్య మైన 
భాగము. దేవామునందలి వివిధ [వకియల కిది మూల క 
(physical basis of life ). సంతానాభివ్బద్దియ దెద ఎక్కువ 
[పాముఖ్యము వహించును. జీవాణున్న ఒక పొరచె ఆవరిందఎటి 
నది. దినిని వీవాఖువు బోర్‌ (nuclear membrane) యందుకు. 


2 
ల్లో 


జబాణుపునందు స్వచ్చమైన [దవ ముడుపు. దినిని జీోదాణు 


న్‌! 


న 
తో, 


రనము (nuclear 929) అందురు, జీవాణురనము, నలక లెండి 


(= 


6 


5 వార్గముగుండ వ్యాపించి యుండును. ఈ వలను వోలెనీ 
(chromatin) యుందురు. ఇది లినాన్‌ (మి అను సీచు.ంట 
పదార్థముతో చేయబడినది. |కోమాడీన్‌ సలయంచు చిక్కుకౌని 
మరియొక చిన్న బుతివంటి దేవాముగలదు. దీనినే ఉవవీవా 
ఖువ్లు (nucleolus) అందురు. ఉపజీవాణునులు, జీవాణుననకు 
కావలసిన ఆహారము నిల్వజేయుటకు ఉపకరించు చున్నవని 


శా స్త్రజ్ఞు లు చెప్పుచున్నారు, 


పొస్టిడ్సు (31234643): కణరసములో జీవాణుస్ప చుట్టును 
చిన్నచిన్న సూక్ష్మచేహము లుండును. ఇవి గుండముగా గాని, 
కోలగాగాని యుండును. వీనిని “ప్లాన్దీశ్ళు” అందురు. ఇవి జీవము 
గలవి. ఇవి తవు మూలముల నుండియే జనించును. కొత్తగా. 
జనించవు. వీనివలన వృక్షములకు బాల (వ్‌ యోజనములు గలను, 


పీని రంగునుబట్టి మూడు రకముముగా జేసిరి. ఆకునచ్చగాకుండు 
వానిని వారిత కణములు (chloroplasts) అంచుకు. రంసలేని 


వానిని Cah fed (leucoplasts) అందురు. నను; నచ్చ 


Ca 


లేక ఎరుప్పు లేక గోధుమ వరము కలవానిని, (కోమా వొన్లులు 
ణ దో 
ae అందురు. 
వారికకణములందు, వారికముు (chlorophyll) అకు 
వచ్చని వదార్థముండుటచే జాని కారంగు వచ్చినది. ధ్‌ మో 
స్తైస్టులయందు వనుపువచ్చని పడార్టము (xanthophyll) ఉండు 
వలన (నాన కారంగా వచ్చినదె, 


కిరణజన్య పు నాన్యం... సావరములందు వారిక 


కంములుండును. పుష్పముల “రక బ్రాలందు,  ఫలకవచములందు 
కో మో ప్లాన్టులు డును. ఇందు ఆ. ఇాంంత్రేఫిలు. 


ఉండును. అందువలన పుష్పములకు ఫలములకు అసక వర ములు 
వచ్చును. 


జీవపడార్థము (2101001290) జీవపదార్థ ముడుటవలన. 
నృత దేహాములందు సెరుగుదల, శ్వాన| క్రియ, సంతానోత్న త్తి 
మొదలగు (ప్మక్రియలు జరుగును. జీవనడార్థము నిర్జీవమైనచో ఈ 
(పకి కియలన్నియు ఒక గానొరి స్తంభిం చిపోవును. వొక్తోలె (Huxely) 
యను ఘనళవహించిన గా స్రుజ్ఞుడు దీనికి (Physical basis of life) 
“డైతసన్థాయముయిక్ళ. ఖౌలిర్‌ / (లిన దిశ నుని కు పెస్టైను. 


నొ 


జీవవదార్థము జంతువులందు, వృకములందు పాంణము 
నకు See ఇది సామాన్య మెన పదార్థము కాదు. ఇది 
సమ్మేళనములతో కూడిన మి[శణము. సమ్మేళనములు కాల్సి 
త, ఖొటాసియము, మ గ్నేషియము, భాస్వరము, గంధ 
కము, ఇనుము నకు సంబంధించినవి. జీవపదార్థమునందు నీరెక్కు 
వశాతసున నుండును. మిగిలిన భాగములో మాంస కృత్తు 
లక్కువ ఇంకను మిగిలిన భాగములో సై చెప్పబడిన సమ్మేళ 
నము లండును. జీవవచార్థము జీవముతోడ ఉన్న పుడు కార 
వము 4alkaline) లేక, re స్థన్వ భావము (neutral) కలిగి". 
యుండమ. ఆమ్లస్ట భావ మెన్నటికి గలిగియుండదు. బీవపదా . 
రము కొన్ని నియమిత ఉష్ణో|గతలయందే 
గం వడ్డ అది సురుకోొని, (6028412165) జీవము కోలో 


§ 


జీవపదార్థము  స్వచ్ళమయిన, రంగులేని, (దవముశలె 
కాస్వీరచు పదార్థము. జీవపదార్థమునందు 100 క 90 వంతుల 
నీరు. నీటియొక్క శాతమునుబట్టి భౌతిక క్రియల కార్య[క్రమము 
ఆధారపడి యుండును. ఉదాహరణకు ఎండిన విత్తనమునండు 
భౌతిక (క్రియలు శూన్యము. వి_త్తనమునకు నీరు తగులగవే 
మేల్కొని పెరుగుదల [పారంభించును. జీనపదార్థమును కొద్దిగా 
"వేచ్చజేసిన అది పాలవలె విరిగి సేరుకొనుకు, 


జీవవ పదార్థము, తోభ్యత (Irritability) అను ధర్మము క క్ర 2 
యున్నది. వతివణము దినిస్థితి మారుచుండును. సజీవమెన జీవ 
పదార్థమును గుణాత్మక విభజన చేయుట అసాధ్యము. (చణ 
ఉమతిత [వతీకారములకు (responses ) జీవసదార్థము మూల 
మని శాస్త్రజ్ఞులు చెప్పుచున్నారు. వేకణవలన . జీవవచాకము 
ముకుళించుననియు, |పేరణ తీసినచో మరల వికసించునని 
గూడ కనుగొనీరి. పేరణ ఎటువంటి డై నను కావచ్సను, 
ఉదా :- విద్యుత్తు, సూదితో, కుటుట, మొదలగునవి. “ఎన 
జీవపధార్థము యొక్క. మూలధర్మము కోభ్యత, 

కణకవచము (Cel-wall): జీవ వచార్థము 3లుపలి 

 బొరనుండి ఒకవిధ మెన పదార్థము ముపిర కణకనచము 

_తయారగుచున్నది. క అంక “సెబ్బులో ను” అను పదార్థ 
ముతో చేయబడినది. ఇది గట్టిగాను, దృఢముగాను ఉడుకు. 
సెల్యులోసు తొలిదశలలో చాల మృదువుగానుండి నన్నని పొర 
వలె తయారగును. ,ఈపొర [కమముగా మందమగురగు, స్వచ్చ 
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మెన 'సెల్యులోను పారదర్శకము (transparent). చెల్యులోను 
“సిలి స్టాపకళ § (elasticity), మె _తని స్వభావములు క ల్లియున్న దె, 
నిట్‌లో మె తబడుకు. నెల్య్యులోనులో రసాయనికముగ 
కార్చోహైాజోటు లిమిడియున్నవి. కర్భనము, _(621bంn) 
ఉదజని, (hydrogen) ఆమ్లజని (oxygen) అను  మూలకములు 
(elements) కూడ ఇమిడియున్నవి. కణము పెద్దదై నకొొలది కణ 
కవచముగూడ పరుగును. పెరుగుదలతో పాటు ముందము వృద్ది 
యగును. అందువలన కణకవచము పొరలుపారలుగా నుండును. 


ల్సి 


కణమునందలి భాగములు 





॥ 
నజీవ భాగములు నిర్జీవ భాగములు 





కణకవచము, కణాంతరావ 
కాళములు 
ప Ol Pe స క 
(plastids) 

.1) బాహ్యకణరసము జీపపదార్థము స్వేతక ణములు 

(ectoplasm) (leucoplasts) 
2) ఆంతఃకణరసము జీవాణుపొర హరితక ణములు 
(endoplasm) (chloroplasts) 

(కోమాటిన్‌ వల రొమహమాప్టాను 


 ఉపజీవాణువృ (chromoplasts) 
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కణకవచము మందము వృద్ధియగుట 
(Thickening of cell-wall ) 
కణకవచము సెల్యులోనుతో చేయబడియుండును. కణ 
కవచము పరిభాగమున సెల్యులోను పొరలు వృద్దియగుటవలన 
మందముకూడ "పెరుగును. కొన్ని సమయములలో సెల్యులోనులో 
రసాయనిక మార్పుల వలన లేక Cutin, lignin, suberin మొద 
లగు పదార్థముల పూతవలన కణకవచముమందము వృద్దియగును. 


1. క్యూటినుపూత (యకమ౭ళయి : కణ కవచమందలి 
'సెల్యులోను క్యూటిన్‌ గా మార్పుచెందును. షృతముల, |పకాండ 
ముల బహిళ్చర్మములందున్న క్ర ణములపె కూటి నుండును. 
క్యూటిను మైనము లేక [కొవ్వు స్వభావము కల్గియున్నది. ' 
బావ్యాచర్శకణములపె క్యూటిను ఉండుటవలన నీటికి తడిసి 
పోకుండా ఉంచును, మరియు దెహాంతర్భాగములను ఎడి నీరావిరి 
గాకుండ కాపాడును. రకణముకూడ కల్పించును. 

ని, లిగ్నినుపూత (1198024109): కణకవచము పరిభాగము 
గల లిగ్నిను పూతవలన, మందమువృద్దియగును, లీగ్నిను ఒక రక 
మైన గట్టిపదార్దము. ఇది వృతమునంుదలి కొయ్య భాగమువో 
నుండును. 


. ఉదా:- జై లంనాళములు. -కాన నున లిగ్ని నువలన మందము 
.వృద్ధియై, క ణములు వృవములకు చార రత కలుగ జేయును, 

తీ. సూబరినుపూత (50065132 ఉ0%): బెరడు కణజాలమం 
దలి కణముల గోడలు, నూఐరినుతో పూత పూయబడియు డును. 
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మి ఏ గళ్ళ 
సూబరినుకూడ ఒకరకమెన మెనము లక (కొవ్వు. కతి శణకవచ 
6 చా రిం స్స ల క a 

ననులను నిట్‌లో నానకుండచా వేయును. ని రావిరి 


శో 
ఇ 


న్‌ా 
అ వే న తతా భ్‌ జో 
జకాం్రాదచునుంట. రహ. వున ఇతయ? 


కణమందలి నిర్జీవ భాగములు 
(Non-living cell contents) 

కయణమునందనేక నిర్జీవ పదార్థములుగలవు. మొక్కలు 
తమ జీవన (వాయ (metabolism) యంది పదార్థములను తయారు 
వాయును “పినీని మొక్కలు తమ నిలువ స్థావరములందుం 
చును. మొక్క లీవచార్థములలో కొన్నింటిని జీవ పదార్థ 
(protoplasm) నిర్మాణమనం దుపయోగించును. మరికొన్ని 
ర డి పదార్థములు (waste products గా తయారగును. రద్దిపదా 
ర్థములను మూడు తరగతులుగా జేసిరి. 2. నిలువ వదధార్థయులు 
(reserve substances ), 2. [7 ర్‌ పదార్థ యులు (secretory 


substances), తీ. ర డ్డి వదార్భ యులు (waste products). 


1. నిలువ పదార్ధ ములు (Reserve substances) : వృతము 
లందు నిలువ పదార్థము లనేక రకనుఖుగా నుండి ఆహారముగా 
ఉవయోగ పడుచున్నవి. 


ఉదా : చక్కెర, పిండి మాంస కృత్తుము, నూనెలు. 


(2) చక్కెర (548౫) చక్కెర లొక రకమయిన కార్బో 
హై జోటులు., ఇవి కరుగుస్యభావము గలవి, కణ రనమునందు 
చక్కెర అనేక రూసములతో నుండును. 
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ఉదా; చెణకు, (దాక,వీటుదుంప. చక్కెర, [దాకయందు 
గూకొసు (El॥6059 రూసములోను, చెజకు, వీటు దుంపలలో 
సుకోసు (526౯096) రూపములో నున్నవి.* 


(5) యిన్యులిన్‌ (యొ): యిది ఒక రకమయిన పిండి 
పదార్థము. స్పటిక ములుగా, ఆకుల 
యందు దుువలయందు నిలువ 
యుంచ బడును. నీటియందుగాని, 
సారాయందుగాని కరుగవు. సూర్య 
కాంతపు కుటుంబములోని దుంపల 
యందు కాననగును. (ఫక్టోజు 
(fructose) అను చక్కెర, యిమ్యు 
లిన్‌ స్పటికములను౨డి తయారగు 
చున్నది. 





ఉదా: దాలియా దుువలు పటము 2 
(Dahlia). యిస్యులిన్‌ సృటికములు 


(6) పిండి (Starch) (పటము లి) ఇది ఒకరకమయిన పిండి 
పదార్థము. ఇది నీటియందు కరుగదు. పిండి కణముల రూవము 
లలో మొక్కల ఆకుపచ్చని ఖాగమునందుండును. గోధుమ, 


* పీటుదుంపను ముక్కలు ముక్కలుగా కోని మసలుచున్న వేడినీళ్ల 
. శాకిడిక్‌ వుంచిన మెత్తబడి పాకముగా తయారగును. ఈ వారమునుండి 
' పంచదార (530059) తయారుచేయుచున్నారు. ఈ చక్కరయు, చెరకు 
నుండి తయారైన చక్కరయు జళేకకమయు, ' 
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బియ్యము, జఉఊొన్న మొవదలగువానియందు పిండి పుష్కలముగా 
నుండును. పిండికణములు అసేక రూనములలోను౨డును. కొన్ని 
కణములు గుండముగాను, కొన్ని కోలగాను, కొన్ని బహుభుజ 
ఆకారములొను, మరికొన్ని పత్యేక 

(క్రై ' ఆకారము లేకుండా ఉండును. ఒక 
ప్ర పిండి కణమును సంయుక్త నూత 

దర్శిని ద్వారా పరిశీలించిన కణము 

@ నందు కేం[దమున ఒక నల్లని బిందు 
@ వుండును. దినిని నాభి (11 

. పటము శీ కెం[దమందుగు. ఈ నాభి కేం దము 
వికేందీకృత పిండికణములు చుట్టును పిండి అనేక పాల 
లలో నుండును. కణములను వాని నాఖి 'కేర్యదస్థానమును 
అనునరించి రెండు రకములుగా జేసిరి. పిండికణమునకు కేంద 
మున, నాభి యున్నదానిని కోం(దీక్ళుత (concentric) కణ 
మందురు. కణమునకు నాభి, కేం దమున నుండక [పక్కనున్న చో 
దానిని బికోం[దీక్ళత (ల౦6౯|0) కణమందురు. ఉదా : బంగాళా 
దుంప. పిండికణములు సాఛారణముగా గుట్టలు గుట్టలుగా 


నుండును. ఒకొ_క్క_ప్పుడు పిండికణములు ఏకాంతముగా 
నుండును. వీనిని సాధారణ పిండికణము లందురు. 


(౨) మాంసకృత్తులు (౫౫01951039): పటము 4. ఇవి న|తజనితో 
కూడిన వచార్థములు. ఇవి వృక్షముల దేహములందావోర వడా 


ర్ధములుగా నిలువయుండును, మాంసకృత్తులు, జొన్న, ఆము 
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దము వి త్తనముల కవచములందు చిన్న చిన్న కణవముఐ భూప 
ములలో నుండును. కొన్నిరకముల మాంసకృత్తులు నీటియందు 
ఆమువపు విత్తన; సుజ కుర 


(0) చ్చ దనము (endం5sperm ) 


గలవ. ఈ సూుసకొతు 
స) కక 
లు లను (aleurone grains) 


పటము 4 మాంనకృత్తులు. అందురు.  వీనియందు 
రెండు భాగములు గలవు. 2 న్ఫృటో కాళ్ళ కతి (crystalloid) 
2. గోకాక్ళతి (globoid). 





ని. (సావక పదా త ములు య. products ) : (నావక 
పదార్థములు జీవపదా చార్థముపలన తయారగును. (స్రావక పదార్థ 
ములు అనేక రకములు. అవి ఎన్‌ “జె ములు, రంగుకణములు, 
మకరందము, మొదలగునవి. వీనివలన ఎక్కువ ను. 
లేవు. కాని యివి మొక్కల య. (metabolism) యందు 
పాల్గొని వాని చేమమునకు అనగా జీర ర్ల క్రియ, ఆహార నిర్మా 
ణము పరాగ సంపర్కమున వకు తోడ్పడును. 


తి. రద్దీపడార్థములు (waste products) : వృక్షముల జీవన 
(్రీయయం దీ పదార్ధములు తయార గును. మనము ఇంతకు 
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పూర్వమే జంతువులందు విసర్ణ కావయవములు (excretory organs) 
[పత్యేకముగ గలవనియు, 'వృతములకు [వత్యక వినర్ణక అంగ 
ములు లేవనియు శెలిసికొని యున్నాము. ఈ రద్దీపదార్థముల 
వలన వృతములకు [పత్యేక [వయోజననులు లేవు. ఒక్టాక్కంప్పు 
డివి వృతములకు వోనిచేయును. అందువలన యివి వృతముల 
జెరతునందు, నిర్హ్ర్వమయిన కొొయ్యభాగమునందు నిలువయుం 
డును. రద్దీహదార్థ్గములను ఈ |కిందివిధముగా విభాగము చేసిరి, 
త్‌ లయులు resins) శకట (దవములు (tannins), జిగుడ్లు (gums), 
యానారలు (015), నృబోత యులు (nineral crystals). 


1. తె లములు (Resins): దేవదారు వృతముల (conifers) 
[ప*ాండములందు త లములు నిలువయుండును. ఈత లములు 
ంగారిక్‌ మెన (organi) ర ద్దీపదార్థ ములు. దేవదారు కొయ్యను 
బట్టి పెట్టుట (6134112409) వలన తై లములు తయారు చేయ 
వచ్చును. తె లములు, నారాయి, (alcohol) టు ర్పెంకు నులందు 
కరుగును. ఇంగువయందు ౨ లముకలదు. వృతముల [పకాం 
డములందు తెలములు నిలువ యుండుటవలన [పకాండములను 
కీటకముల జారినుండి, ఫంగనులచారినుండి కాపాడును. మరియు 


ఒక విధ మెన సువాననగూడా నిచ్చును. 


G 


ని. ఊట దవములు (Tn) : వృక్షముల నిర్దీ వ 
భాగములందు, శిధిలమగు భాగములందు, ఊట[దవములు నిలువ 
యుండును. (ప్రకాండముల చేవభాగము (heart ఇంంరు నందలి 
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కణములలోను, పక్వముకాని ఫలములందును, బెరడు (bk) 
నందును ఊట |దవములుండును. వృక్షములనుడి తయారగు 
ఊట [దవములు వాణిజ్యమును చెంతో ఉపయాగసడుచున్న వి. 
తోళ్లు, ghd చేయుటయం ద్మీదవముల నుప 
యోాగింతురు. మరియు. వా, జెషధముల నిర్మాణమునందు 
గూడ ఉపయూగింతురు జ 


తి, జిగుర్దు (Gums): పువ్పనన్యములాప్ట కాండము 
లందు జిగుర్లు రద్దిపదార్థములబుగా తయారగును. |వకొండ్రము 
లకు కత్తితో గంట్లు పెట్టినప్పుడు బిగుర్లు బయటకు (సవించును. 
జిగురు నిక్యము వస్తువుల వాడుకలో ఎంతో ఉపయోగము. ౮ 

4. నుగంధ తైలములు (Etherial oils) : నిమ్మ, దబ్బ, 
నారింజ యూకలిస్థ్రను వతములందు సుగంధ తైలము 
లు౨ఎడును. ఇవి సువాసన నిచ్చును. ఈ శి లములను స వింవ 
"జేయుటకు ప/తములందు, ఫలకవచములందు (ప్రత్యెక (గ్రంధులు 
కలవు. ఈ సుగంధ త అలములు సామాన్య ఉపా గతలవద్ద ఆవిరి 
యగును. బట్టి పెట్టి ఈ త లములఅను తయాకు చేయుము. 
. మనము నిమ్మనూనె, యూకలిసష్ట సునూనె, గంధము, మున్నగు 
.. నవి వాడుచున్నాము. వాణిజ్యము లో ఇవి ముఖ్యముబు. 


2 ఎట స్పటికములు ( Mineral crystals ) : స్పటిక ములు 
. కణరనములందు నిలువ చేయబడును. ఇవి స్పటిక లవణ పదార్థ 
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ములు. వృతములందివి సాధారణముగా కాల్షియం కార్పొ 
శేటు, కాల్షియం ఆగ్జాలేటు రూపములలో నుండును. 


(2) సిప్టాలిథ్‌ (03101%ు: పటము ర్‌. 
కార్తి యం కార్ప్చోనేటు స్పటిక ములు 
(పళ్యేక ఆకారములో [పక్యేకముగా 
1,” అమరియుండును. వీనిని ని స్టోలి జ్‌ 
అందురు. ఇవి హిండూదేశమున పెరుగు 
రబ్బరు మొక్కల బాహ్యాచర్శ కణము 
లందు ఎక్కువగా నుండును. స్పటిక ము 
లన్నియు (దాతవళ్ళ గుతివలె కణ 
ముఖో (వేలాడుచుండును. 





పటము 5 
' సిస్టోలిథ్‌ నృటికములు 


' (0 కేఫాయిడ్సు (R2phi465): పటము 6. కాల్షియం ఆగ్డొ 
లేటు నృటికములను శేఫాయిడ్సు అందురు. ఈ స్ఫటికములు 
సూదులవలె సమాంతరముగా కట్టలు కట్టలువలె ఉండును. ఇట్ట 
కట్టలు విశాలముగ నుండు పేరింక3కై మూకణములో నుండును. 
కొన్ని స్సటికములు ముళ్ళచే ఏర్పడిన ముడుల ఆకారమువో 
నుండును. వీనిని స్ఫీరోలేవైడ్సు (sphaeraphides) అందురు. 
సాధారణముగా రేఫాయిడ్సు నీటి మొక్కల హృతములం 
దుండును. కొన్ని రకముల న -రేఫాయిడ్చు మన శరీరమునకు 
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తగిలిన దురద కల్లించును. ఇట్టి స్పటిక ములందు ఇతర రసా 
యనిక పదార్థము లుండుట వలన దురద కలుగ జేయును. 





పటము 6 A 
రేఫాయిడ్సు (ఎడమ-చామ, అంతరతామర-కుడి) 







ఉదా : కంద, చామగడ్డ లందు 
దురద గలుగజేయు లేఫాయిడ్చు 
గలవు, వీనిని మరుగ బెట్టినచో అవి 
నశించును. అప్పుడు వీనిని తిన 
వచ్చును. కాల్సియం ఆస్జాలేటు 
సృటికములు ఉదజవారి కామ్లములో 
కరుగును,- కాని అసిటి కాన్లుములో 


క్‌ B శేఫాయిడ్సు నృటికములు క్‌ రుగవు. 


జ 


అధ్యాయము 2 


కణవిభజన (0141131008) 

." మనమింతవరకు జీవకణము, దాని నిర్మాణము, అందలి 
ఛాగములనుగురించి నేర్చుకొనియున్నాము. వృవములదేహము 
-వరుగునవుడును,. సంతానోత్స త్రి చేయునవుడును [కొత్తకొత్త 
కణములు తయారగును. ఈ కణములన్నియు [పారంభములో 
నున్నక ణఅములనుండీ జనించును. తొలుత వృతములన్నియు తమ 
జీవన (పమాణము (life cycle) ఏక కణమునుండియె [పారం 
భించి, (క్రమముగా ఆత్మవిభ జన ' గావించి [కొత్త త కణములు 
తయారుచేయును. ఇట్లు [కొ_త్తకణములు తయారగుట అనేక 
సందర్భములలో సంభవించును. కణవిభజనవలన [కొత్త తకణములు 
తయారగును. తొలిదశలో జీవాణువు రెండుగా విభజనమగును. 
అంత్యదళలో కణమందలి ' నె టోప్లాసమ్‌ విభజన మగును, 
వృకములలో కణవిభజన అనేకరకములు. .₹. (వత్వాక్ష విభజన 
{Direct division or Amitosis) 2. © అధ్య క్‌ ఎభోదినో యుల 
division or mitosis) తీ. మియోనీద్‌ (Meiosis or reduction 


dis) 4 చే స్తేంచా యతో తో అ విభజన (6౯౭౦ల formation). 


“మే. పత్యకు విభజన (AmMitosis or direct division) 
[వత్యత విభజనయందు రెండు దశలు గలవు, తొలిదశలో జీవా 
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అణువు. పొడవుగా సాగి రెండు చిన్న నొక్కులు ఏర్పడును. 
ఈ రెండును కలిసికొని రెండు జీవాణువులుగా విభజనమగును. 
'ఇట్లనేక జీవాణువులు తయారగును. ఈ జీవాణువులన్ని యు 
ఒ"కేపరిమాణము గల్లియుండవు. ఇట్లు తల్లి కణమునం దనేకజీవా 
ణువు లుండును. ఒకొక్క. జీవకణముచుట్టును కవచమేర్చడక 
ఉండును. [పత్యక కణవిభజన హీనజాతి మొక్క_లందు జరుగును. 


(౧౧ 65ా:(Chara, Tradescantia ) అను పువ్పసన్యమునందు 
నడిమి కణుపునగల కణములలోగూడ' (పత్యతు విభజనమున్న ది. 


శి, అ్మపత్యక్ష విభజన (Mitosis) పటము 7, వృత 
మొల పెరుగుదల స్థావరములందు, ( కాండపుకొన, వేరుకొన ) 
అ(వత్యకముగా జీవక ణఇములు విభజన పొంది, [కొ త్ర కణము 
లను తయారు చేయును. జీవకణము అ[పత్యతు విభజన 
పొందుటయందు రెండు భాగములు గలవు. మొదటి ఛాగము' 
నందు జీవాణు వనేకమార్చులు చెంద రెండుగా చీలిపోవును. 
రెండవ భాగమునందు, నై టోష్టాసమును వేరుపరచుచు 
కవచ మేర్చడును, 
మొదటి భాగమునందు జీవాణువనేక కష్టమైన రూప 
ములు పొందును. జీవాణువునందలి [కోమాటిను వల రెండు 
సమానభాగములై , రెండు శికు జీవాణువు (daughter nuclei) 
,. రిండవభాగమునందు నై టోష్ట్లాసమును' వేరుచేయుచు, 
కు జీచాణువులమధ్య 'కవచమేర్చడును, . 





పటము 7 అ|పత్యక విభజన 


౮ 


H-1 అంత్యదశ, 


నదశ; 


E-G చల 


; D మధ్యగతద శ; 


‘ 


ఉ&౦ కొలిదళ 
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మొదటి భాగమున జీవాణువుపొందు మార్పులను నాల్లు 
దశలుగా "జేయవచ్చును. .. కొలిదళ (prophase) 2. మద్యూగత 
దోళ (metaphase) లొ. చలన దో (anaphase) 4. అంత్య దళ 
{telophase } 

1. తొలి దశ (Prophase) : అ| పత్యవ విభజనయం దిది 
తొలి దళ. విభజన (వారంభించుటకు పూర్వము జీవాణువు పరి 
మాణమునందు వృద్దియగును. జీవాణువునందున్న (కోమాటీను 
వలన చక పైగా ముక్కలు ముక్కలుగా విడిపోయి (కోమా 
జోమ్బుగా తయారగును. వీని సంఖ్య నియమితముగా నుం 
డును. [కో మోజోమ్సు పొడవుగా మెలికలు తిరిగి చారపు 
పోగులవలె నుండును. ఒక్కొక్క. [కోమోజోము నందు 
“ర0డర్ధ్థ భాగము లుండును. ఇవి సమాంతరముగా ఒకచాని 
కొకటి అంటికొని యుండును. ఒకొక్క అర్థ భాగమును 
(కోమాటిడ్‌ (mat) అందురు. 


జీవాణువునం దీమార్పులు సంభవించుచుండగా, వెలుపల 
కణమునందుగూడ కొన్ని మార్పులు కలుగును, నె_టొస్లాసము 
పీచులుగా దారమువలె తయారగును. ఈచదారములు కణ 
. ముల ధృవముల (౮012 208) నుండి కేం దమునకు వ్యాపించి 
(కోమోజోమ్బును అంటి పెట్టుకొనును. ఈచదారముల వ్యాప 
నము కిరణములవలె యుండును. ఇట్టి సమయమున భీవాణుభ్రు 
పొర (nuclear membrane ) విళ్ళేదమయి అదృశ్య మగును. 
ఉవజీవాణువు (nucleolus) గూడ అద్భశ్యమగును. అప్పుడీ జీవా 
ణన. వేరొక, దళలోనికి. (వంచన. య. 
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ని. మధ్యగత దశ -(Metaphase) : ఈ దళ యందు 
[కోమోజోమ్సు - కణము కేం దభాగమున చక్కగా "పేర్చి 
యున్నటుల అమరి యుండును. ఒక్కొక్క |కోమోజోము 
నందు 'రెండర్గజాగములు విశదముగా కాననగును. రెండర్భబాగ 
ములు విడిపోవుటకు సిద్దముగా నుండును. మధ్యగత దశయందు 
చివరి భాగమున, |కోమోజోములు కదలిక [పారంభించును. 


తీ. చలన దశ (Anaph25e): ఈ దశయందు [కోమో 
జోములు రెండర్భబాగములుగా విడిపోయి తమతమ ధృవముల 
వెపు చలించును. [కోమోజోముల చలనము, సై టోప్లాసము 
'చారముల వలన కలుగుచున్నది. నై టోస్తాసము దారము 
ఒకొ్కాక్క [కో మోజోమును సెం[టోమేథ (6ల6౬౦మలాం) అను 
బిందువు వద్ద అంటి పెట్టుకొనును. [కో మోజోములను, సైటో 
ఫ్రానము దారములు లాగుచుండుట వలన అవి అర్థచం|చాక్ళతి 
పొందును, ఇట్లు నైటోప్రాసము 'దారముల వలన [కొమో 
జోములు తమ ధృవములకు చేరును. 


4.. అంత్యదశ (Telophase ) : ఇది అ|పత్యతవిభజన 
మున' |వధమపాదమునందలి చివరిదశ. నిలువుగా విభజింవబడిన ' 
[కో మోజోములు తమధృవములను చేరి జీవాణు రూపము 
దాల్పుట [పారంభించును. తొలిదశలో 'కోమోజోములన్నియు 
కూడి ఐక్యముచెంది (కోమాటిను వల యేర్పడును. కణమందలి 
వై టోస్టాసమువలన జీవాణువ్రుఖౌర (nuclear membrane ) 


2 


(కోమోజోముల చుట్టును తయారగును. ఇప్పుడు శెరిడు శిశు 
జీవాణువులు Sree వృద్దియగును. ఒకొ ర జీవ వా 
ణువునందు ఉపజీవాణువు (1101౭0115) గూడ తయారగును. 
కణమునందు మిగిలియున్న నైటోస్తానమునుండి జీవాణుప్ప 
లను వేరుచేయుచు కవచ మేర్ప్చడుట [(పారంభించును. 


కణమందు నైటోపానము విభజసపొంది కణకవచ 
మేర్పడుట. (Cytokinesis or the division of the cytoplasm 
and the formation of a cell- wall): జీవాయిన లను వేరు 
చేయుచు కణమునకు మధ్య సై సై టోస్తాస ము చిక్కగా పర్పడి 
పీచువలళె మారును. ఈ పీచు కమముగ్గా గట్టివ డి కారా 
మారును. ఈపొర నెల్ఫులోజుతో తయారగును. ఈ పొర 
కొంత కాలమైన పిదప గట్టిపడి సంపూర్ణముగా రెండు జీవా 
ణువులను వేరుపరచును. ఇట్లు నై టొప్తాన నము గూడ శైండు 
ముక్కలుగా విభ జనమందును. ఇప్పుడు అ| పత్యకు కణవిభజన 
సంపూర్ణ మయినదని చెప్పవచ్చును. 


అ[పత్యక్ష కణవిభజన - దాని (వాముఖ్యము 


{Significance of mitosis } 


.... . ఈకణవిభజనయందు జీవాణువనేక క్లిష్ట మైనరూవము బు 
చాల్చి క్రోమోజోములు సమానముగా . విభజనమగును. ఇన 
వై. టోష్టాసముగూడ రెండు సమానథాగములగును. కిశుకణ 
ముఖ రెండును సంపూర్ణ ముగా అన్ని విధముల తల్లి కవ సను 
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పోలియుండును. కాని పరిమాణము నందు శిశు కణములు 
చిన్నవిగా నుండును. 

తి. మియోసిను (2610913) : స్టాన్‌ బర్లడు అను శా స్ర్రజ్ఞుడు 1885వ 
సంవత్సరములో ఈ కణవిభజనమును పరిశీలించి వివరములను (పక 
టించెను. ఈ కణవిభజనము పుస్పములందు, (స్రీవురువ కీజకణాములు 
తయారగునపుడు జరుగును. ఈ కణ విభజనమందొక (పత్యేకత గలదు. 
మాతృకణమునుండి తయారయిన  శిశళుకణముల జీవాణువులందు 
[కో మోజోముల సంఖ్యలో సగము శికుకణములలో నుండును, 


ఉదా: మాతృకణమందలి [కోమోజోములు నంఖ్య ర. అవ్వుడు 
నికు కణములో [కో మోజోముల సంఖ్య bh 


కాని అపత్యత. కణవిభజన (109) యందు [కోమోజో 
ములు నిలువుగా ఆక విభజన పొంది, రెండు సమానభాగములుగా 
తను ధృవములను చేరి, మాతృకణము [కోమోజోముల సంఖ్యను శిశు 
కణములు పొందుచున్నవి. కావున [కోమోజోముల సంఖ్యలో మార్చు 
లేదు. మియోసిను కణవిభజనయందు [కో మోజోములు ఆత్మవిభజన 
పొందవు. [కో మోాజోములు రెండు నమాన నమూహాములుగా విడి 
పోవును. అందువలన ఒకొక్క నమూవామునందు సగము [కోమో 
జోములుండును. మియోసిను కణవిభజన ఫలితముగా కిళకుకణము 
లందు [కోమోజోములు సగము సంఖ్య కల్గియుండును. (పటము ర) 

మియోనసిన్‌ (Meiosis): మియోనసిను విభజనమందు 
మొదటి భాగములో స్థూలముగా ఈ [కింది దశలుండును. 

1. తొలిదశ (Prophase): కణమునందు జీవాణువు 


వరిమూణము _వృద్దియగును. జీవాణువునందలి [కోమాటిను వల 
ముక్కలుగా నగును. ఒకొొక్క_ ముక్క పొడవుగా మెలికలు 
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C మధ్యగతద శ 


A-B తొలిదశ; 


H అ|పత్యత విభజన, 


G 


F 


2/ 


తిరిగియుండును. ఒక్కొక్క ముక్కను  (కోమోజోము 
అందురు. అ/[పత్యక విభజన యందువల [కో మోజోమునందు 
'రండర్టభాగములు కానరావు. కణమంరదలి నడూవమైనో 
(homologous } [కో మోజోములు జతలు జతలుగా కేం|దీక' ప్రశ 
మగును. ఒక్కొక్క జతయందు |కో'మోాజోములు సమాంతర 
ముగా అంటుకొనియుండును. (కో మోజోములు పొట్టివిగాను 
లావుగాను తయారయి ఒకదానికొకటి -వెనవేసికొనును. 
కొంతకాలమునకు [కో మోజోము జతలువిడిపోయి జీవాణువు 
నందు చెదరియుండును. ఈ స్థితిలో జీవాణువుపొర, (00198 
membrane) మరియు, ఉవజీవాణువు అద ఎ్రశ్యనుగును. 


న. మధ్యగత దళ (Metaphase) : (కో మోజోములు 
కణమునందలి మధ్యరేఖ (eMitorial plate) . [పాంతములో 
పేరి యున్న ట్లుండును. 


తి. "చలన దశ (Anaphase): తొలిదశలో ఏర్పడిన 
[కోమోజోముల జతలలోని సరూవమెన [కో మోజోములు 
భిన్న 'ధృవములకు కదలిపోవును. ఈ కదలిక సై టోసప్తాసము 
దారముల వలన కలుగును. ఇట్లు కణమందలి రెండు ధృవముల 
లోను, [కో మోజోముల సంఖ్య సగమగును. 


Mh అంత్య దశ (TelOphase) [కో మోజోములు : తమ 
ధృవములను చేరి ఐక్యమగును. [కోమాటిన్‌ వల యేర్పడి తమ 
చుట్టును జీవాణువు పొర యేర్పరచుకొనును, 
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రెండవ భాగము: ' తొలి భాగమందలి నాల్లుదశలు 
ముగియగనే ఒక్కొక్క జీవాణువు వెంటనే అ|పత్యతముగా 
విభజన పొందును. అందువలన మియోసిను చివరన ఒక్క 
మాతృ జీవాణువునుండి నాల్లు కిశుజీబాణువులు తయారగును. 
అ|వత్యతు విభజన ముగియగనే కణకవచము లేర్పడును. 


4. స్వేచ్చాయుత కణ విభజన (Free-6ell formation) 
పుష్పహీనములలో సంతానోత్పత్తి సమయమున స్వేచ్చాయుత 
కణ విభజన జరుగును. అనావృత వీజములందు అంకురచ్చదనము 
తయారగు నపుడు గూడ స్వేచ్చాయుత కణ విభజన జరుగును. 


సంతానోత్స_త్తి సమయమున (స్త్రీ, పురుషు వీజాణువులు 
స్వేచ్చాయుత కణ విభజన వలన తయారగును. ఇది అ|పత్యకు 
కణ విభజనమును కొంతవరకు పోలియున్న ది. మాతృ కణము 
' నందలి జీవాణువునుండి అనేక ళిళు జీవాణువులు తయారగును. 
శిశు జీవాణువులను వేరుచేయుచు వెంటనే కవచము లేర్పడవు. 
మాతృ కణ మందలి నెటోస్తాసము విభజన కార్య|క్రమమందు 
పూర్తిగా వినియోగింపబడదు. శిశు జీవాణువు లన్నియు 
మాతృ ప్‌ ణఅములోనే యుండి అవసర మెనపుడు ఒకొక్క. 
జీవాణువు చుట్టును కవచను లేర్పడును. 


ఈకణ విభజన ఆలే జాతియందు చలన శీనాణుఖు 
(200550768) లేర్చడునపుడును, ఫ-గి. జాతియందు స్వోరులేర ఎడు 
నపుడున్ను జరుగును. 


అపత్యక్ష కణ విభజన (04109139) కు మియోసినునకు 
(Meiosis) గల భేదములు 


ఆ|పత్యడ కణ విభజన 


ky అ పత్య క్ష కణ విభజన 
యెక్కువగా |పకాండము, వేరు 
కొనలందు, పెరుగుదల స్థావర 
ములలో జరుగును. 


వి, అ పళ్యవ కణ విభజన 
యందు [కో మోజోములు నిలు 
వుగా రెండర్టభాగముకై. చీలి, 
భిన్న ధృవములకు పోవును. 


లి, అృపత్యత కణ విభ 
జనలో ఒకేసారి విభజన జరు 
గును. పిల్లకణములలోని 
[కో మోజోముల సంఖ్య సమా 
నముగా యుండును, 


మియోసిను 
జంతువులందు, వృ తము 


మున (యాః వురువు, దీజూణువు 
లేర్పడునపుడు మియోసిను 

మియోాసిను నందు నరూవ 
ములైన [కో మాజోములు 
తాతాలికముగా జతలుగా 
కేం[దీకరించి చన వేస కొనును; 
కొంత కాలమెన పిదప అవి విడి 


పోయి, భిన్న ధృవములకు 


వేరును. 


ముయోాసినునందు రెండు 
నార్గుగా విభజన జరుగును. 
మొదటి విభజనయందు [కోమో 
నగమునకు 
తగ్గును. రండవ విభజన, అప 
తత కణవిభజన. ఆసాంతమున 
పిల కణములకు, తలి కణము 

ap) య 

లోని క్రొ మోజోముల సంఖ్యలో 
నగమున కుండును, 


జొముల నంఖ్య 
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లీ అ పత్యత కణ విభజన మియోసిసునందు తల్లి కణ 
వలన తల్లీకణము నుండి రెండు మునుండి నాలుగు శిశుకణము 
పిల కణము లేర్పుడును. లేర్పడును, 
cc 


అధ్భాూంయయు లి 


కణాజాలములు - వాని రకములు 


(Tissues and their Kinds) 


జీవకోటియందు బీకక్‌ణ జీవము (unicellular organisms) 
బహుకణ బీవములు (multicellular organisms) అని రెండు రక 
ములు గలవు. ఏకకణ జీవముల దేవామంతయు ఒకే జీవకణముండును. 


ఉదా: అమీవొ ( Amoeba). 


ఈ జీవకణము ఆవోర పోవణ, జీర్ల[కియ, శ్వాన[కియ, సంతా 
నాభివృ్భద్ధి మొదలగు అన్ని కార్యములు సల్పుచుండును. బహుకణ 
జీవములం దనేక జీవకణము లుండును. ఈ జీవకణములు వివిధ రకము 
లుగా నుండి బహువిధములుగా నవాకరించుచు, నపాకారజీవనము 
చేయును. కొన్ని కణనులు జీర్ణ క్రియలో పాల్గొనును, కొన్ని శ్వాస 
[కియలో పాల్గొనును, మరి కొన్ని సం తా నాభివృద్ధిలో పాల్గొనును. 
వృతముల 'దేహములం ద నేక కార్యములు జరుగుచుండును. కొన్ని 
కణములు ఖనిజలవణములను [దవ రూపమున (గ్రహించుట, కొన్నీ 
ఆవారమును తయారుచేయుట, మరికొన్ని తయారయిన ఆవోర 
పదార్థములను రవాణాచేయుట, మున్నగు పనులు నిర్వహించు 
చుండును, కనుక మనమిప్పుడు వృష చేవామునందుండు వివిథ కణజా 
లములు, అందలి జీవకణములు ఎట్లున్నవో, ఎచ్చటనున్నవో తెలిసికొన 
పలయును. ఈవివరములను కెలియ జేయు వృత శాన్త్ర) భాగమే 
తణనాల లా(న్హ్రము (Histology). 
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కణజాలము లేక ధాతువులు (11554003): జీవకణముల 
సముదాయమును కణజాలము లేక ధాతువని బవిముతురు. 2కే 
అతారమును గలిగి జకోరకమయిన వనియందు పొల్తొను తజ 
యుల నముదాయమునవ ధాతువు అని పేద. వృత దేహములం 
దనేక కణజాలములుండును. ఈకణజాలముల స్వభావమును 
బటి రెండు తరగతులుగా చేయవచ్చును. 


i అస్థిర కణజాలము (meristematic tissues ) 
వ స్థ రకణజాలము (permanent tissues ) 


1. అన్థిర కణజాలములు. ( పటము 9) ( meristematic 
tissues ): (పకాండపు కొొనలందును, వెళ్ళ కొ-నలందును, చెరుగు 
దలకుతోడ్న్చడు సి సావరముబుండును. ఈస్థానములందు జీవకణము 
లనేకములుండును. ఇవి చాల ము చుం వేగముతో 
విభజనపొంది పెరుగుదలతో పాల్గొని, కాండము, వేరులు వృద్ది 
యగుటకు తోడ డును. వీనిని అస్థిరకణజాలము ( meristematic 
tse) అందురు, ఈ కణములు స్థరముగానుండక ఎల్ల ప్పుడు 
విభజన పొందును, 


అస్థిర క్ర ఇణజాలములందు జీవక జరు బాల చిన కటక 
చతుర స్రాకారములేక షడ్భుజా కారములేనురడును, కణ కవచ 


3) | 33 
ములు చాల సున్ని తముగాను సాగున్య భావము గల్లియుండును. 
కణములందు జీవవదార్థము పుష్కులముగాను జీవాణువులు 


Nucleus 


ఇ గొ 1,10 
at జా జన 
వం 
0 త 


Fr 
(TF) 





ఇ 
కక 
కక న! 


Celt wall 


క వం జ, 
శి శివ్‌ by 
wt 


ఠీ 
ఈ శ 


పటము 9 అస్థిర కణజాలము 
C. కణరనము, N. జీవాణువు, C. కణకవచము. 


వెద్రవిగా నుండును, కణాంతరావకాశములు (vacuoles) చాల 
తక్కువ. ఒకొక్క ప్పుడు రెంటికన్న ఎక్కువ యుండవు,. 
వీనిని మరల రెండు తరగతులుగా విభజించిరి. 
i; గి i 
[పాధమిక అస్థిర కణజాలము (primary meristems) 
2, స్‌ 
మాధ్యమిక అస్థిర కణజాలము ($60016ేఖ్యూ meristems) 
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1. (పాధమిక అస్థిర కణజాలము : ఈిజీవకణముబు 
ఫలదీకరణము చెందిన అండములందు తయౌారగుకు. ఫలదీకరణ 
మైన వెంటనే పిండము తయారగును. పిండముక5ం దీ జీవక 
ఆము లెక్కు_వ. విత్తన మంకురెంచినపుణు పెకుగుదల (వారం, 
ఖించి (పథమశాఖ (plumule), (పథమమూలము (radicle) కొన. 
లయం దీ జీవకణములు పెరుగుదలకు తోడ్పడును, (ప కెం 
డము నిట్రనిబువు కోతను సంయుక్త సూజ్ముదర్భినిద్వారా పరిశీ 
లించిన కణజాలముల ఉనికి వ్య_క్తమగును,. కొనయందు పెరుగు 
దల స్థావరముడి అందు చిన్న చిన్న జీవకణములు కాననగును. 
ఇవి వేగముగా విభజనచెందును. ఈ కణములే “అస్థిర కణజాల 
మూలములు” (promeristems. ఈ మూలకణములు [5 మముగా 
మూడు రకముల స్థావరములు గలవిగా మార్పు చెందును. 


1. చర్భమాూలము (d౭mయ2tంg౭n), బి. వ ల్హ.అమూలయు 
(periblem తీ. దవ క రియూలమయు (౧1ler0me), ' 


ఈమూడు రకముల ఫ్రావరములు క్రమముగా వృద్ధి 
పొంది (పాథమిక అస్థిర కణాజాలములుగా తయారగును, ఇట్టివి 


(వకాండ అగ భాగమున నుండును. 


2, మాధ్యమిక . అస్థిర కణజాలములు (secondary 
meristems ) (పాథమిక అస్థిరక కజాలములందు కొన్ని కణములు 
మందకొడి (పజంయాల) గా నుండిపోవును. ఇవి కొంత కాలము 
మాత్రమే మందకొడిగానుండి అపసరమయినవుడు మరల చురు 
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కుగా తయారయి పెరుగుదల వృద్ది చేయును. దీనినే కేంభియం 
(cambium) అందురు. వృతముల కాండములు, వేళ్ళు 
లా వక్కు_టకు తోడ్పడును. "కేంంియం రెండురకముల జీవకణ 
ములు కల్గియు=డును. (1) facicular cambium- ఇదె [వకాండ 
'పరిధి వృద్దిపరచుడకు తోడ్పడును. (2) (cork cambium- ఇది 


వృథముల వెలుపల బెరడు తయారుచేయుటకు తోడ్పడును. 


ని. స్థిరకణజాలములు ( Permanent tissues): వృతముల 
'కాండపు కొనలందును, వేళ్ళు కొనలందును, అస్థిరమైన కణ 
ములు కొంతకాలము పెరిగి, స్థిర మెనటువంటి ఆకారముకో 
స్థిరజీవకణములుగా మారును. వీనినే స్థిరకణజాలములందురు. 
ఈ కణములందు జీవవదార్గము తక్కువగానుండి గోడలనంటి 
చెట్టుకొ నియుండును. కణాంతరావకాశము లెక్కు_వగా 
నుండును. కణములు విశాలముగా నుండును. కణకవచముల 
మందము ఒకే రకముగా నుండదు. మందమనేక రసాయనిక 
పదార్థముల వలన ఏర్పడును. 


స్థిర కణజాలములు, “పెద్దపెద్ద వృతములందనేకములుగా 
పనిశేయును. కావున వీనిని అనేకతరగతులుగా “వేసిరి, 


1. పేరింకైమా (9జలుయ్సయి2) : పేరింకై మా, [పాథ 
మిక స్థిరకణజాలములకు చెందినది. వృతముల చేవామందిది ఎక్కు 
వగా కాననగును. హీనవృతము (lower plants) లందలి దేహము 
లీకణములతో నిర్మింపబడి యుండును, 
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ఉదా: బెరడు (0054ల). పిథ్‌ పేరింతైమాలందు యీ 
కణములు మిక్కిలి పలుచని గోడలు కలిగి యుండును. కణకవ 
చముములు సెల్యు తేజ్‌ తో చేయ .. 
బడును. జీవపదార్థము తక్కు_వగా 
నుండి గోడలనంటి చెట్టుకొనును. 
జీవాణువులుండును. కణా౨త రావ 
కాళము లెక్కువ. వీని అకారము 
వివిధ రకములుగా ను=డును. 


ఉదా: షడుజా కారము, చతు 





బహుభుజాకారము. కణములకు "పేరింకైమా కణజాలము 
తోటికణములకు మధ్య కాలీ [పదేళము లుండును. పతము 
నందలి చేరింకైమా హరితకణములు కల్లియుండును. ఒక్కొక్క 
ప్పుడు పక్వముకాని ఫలములుగూడా వారిత కణములునల్లి 
యుండును. 

వృజదేహములందు సేరింకై మా అనేక వ్యాపారములు 
నిర్ణ ర్తించుచుండును., 

1. వత్రములందలి ేరింతైమా హరిత కణములు కల్లి, 

కిరణ: జన్య సంయోగ్మకియ సల్వును, 

2 దుంపలు, ఫలములు, విత్తనములందుగల ేరింతై మా 
ఆవారము నిలువచేయుటకు తోడ్పడును. 


వ్ర, "పేరింకై మా కణముల మధ్య ఖాశీస్థలములలో గాలి 
' నిలువయుండి శ్వాస క్రియకు తోడ్చడును. నీటిమొక్కల (ప్రకాండ 
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ములు, ప్మ్యతములందుండు చేరిం-క౩ మాయందు “వెద ద భోళీపదేళ 
ములుండి గాలిని నిలువజేయును. ఈగాలి మొక్కలు నీటియందు, 
క౭యాడుదకు, శాస స్మకియ సల్పుటకు చ. ఇట్లు 
గాలిని నిలువచేయు "పేరింకై మాను “వాయతథ్రూరిత సేరిం - : 


వమా (a౭renChyM2) అందురు. 


4. పేరింకైమూ కణజాలములందు నీరుపుష్కలముగా 
నుండుటవలన మొక్క దేహమునకు దార్ట్యతకలుగ జేయును. 


దార్థ్యత గూర్చు కణజాలములు (Mechanical tissues ) : 
చేరింకై మా కణజాలమువలన వృతుదేవాములకు తాత్కాలిక 
ముగా దాక రత కలుగును. కాని ఈదార్థ్యత మొక్కకు చాలదు, 
[పకాండమండల మేక బాధ్యతలను వహించుచున్న ది. (వాతా 
వరణమండరి గాలులవలన వతి డి, పుష్పములు, ఫలముల భారము 
భరించుట). ఈ బాధ్యతలను నేరవేర్చుటకు చేహమునకు సంపూర్ణ 
దార్జ రత ఎల్ల వేళలం దుండవ లెను. సంపూర్ణ దార్ల రత కతు 
"జేయుటకు వత్యేక కణజాలములు గలవు. ఇవి రెండురకములు. 
1. కోలాంరై మా (Coilenchyma) 2. ప్రై-లించై యా (SంlEren- 
chyma ). : 


కోలెంకైమా; కోలెకె మా కణజాలమందు కణములు 
పొడవుగానుండి కణ .కవచములు ( cell-walls) మంద 
ముగా నుండును, కణనులందు జీవాణువులు, వారితకణము 
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లుండును. కణములు కొంతకాలము జీవముతో ను:డును. 
కణములు కోలగా గాని, గుండముగాగాని ఉండును. కణము 
"లన్ని యు దగ దగణగా 
_ AO) గ 
నుండి, మధ్య ఖాళీస్టలము 
లుండును.  కణకవచములు 
నెల్యులోజుతో చేయబడును. 
౯ కణకవచములందు నూత 
> రం[ధములుఎడును. గోడల 
మందము పకి ను వలన వృద్ది 
ల క్‌ 
యగును. కణములు సాాెడి 
స్వభావము కలవి. కోకు 
మా కణజాలము షృత 
వృంతములలోను,పుష్పవృంత 
ములలోను, పువ్బూననముల 
లోను, [పకాఎడములలోను, 
పటము 11 యుండి దార్హ్యత కలుగ 
కోలెంకైమా కణజాలము "జేయును. వే ళ్ళయందు 


కోలెకై మాయుండదు. కాని కొన్ని వకవీజదళముల వేళ్ళలో 
ఈ కణజాలముకలదు. 





. ప్రయోజనము ; 1. కోలెక మా కణజాలము హరిత 
“కణము క ల్లియున్నచో కిరణజన్యనంయోగ | క్రియ సల్సి ఆవోరము 
తయారుచేయును. 
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2, గాలి, వర్షముల నెదుర్కొనుటకు వీలుగా మొక్కల 
చహా మునకు చార్జ్యత కలుగచేయును. 
సై రింక్రేమాః న్రై్య్రారింకైె_మా కణజాలము గూడ 
మొక్కల దేహమునకు 
దార్థ్యత కలుగజేయును. 
జీవకణముల గోడలు గట్టిగా 
నుండును. గోడల మందము 
లిగ్నిను వలన వృద్దియగును. 
కణములు కొద్దికాలములోనే 
నిర్జీవములయి పోవును. పీనినీ 
గోడలమందము ననుసరించి 


పటము 12 రెండు రకములుగా వేసిరి. 
సౌఢారింశైమా కణజాలము 


1. వేచతణయులు (fibres) 2. కిలారోణయములు (stone cells ). 





* పీచుకణములు ; ఇవి స్టైరింకైమా కణజాలమునకు 
చెందినవి. ఒకొ_క్క_ కణము పొడవుగానుండును. కణము మధ్య 
లావుగాను చివరలు పోనుపోను సన్నముగానుండి దాదాపు 
కొన్ని సెంటి మీటర్ల వరకు వ్యాపించును. కణముల మధ్య 
ఖాఠీస్టలము లుండవు. కణకవచములు లిగ్నిన్‌ వలన మంద 
మగును. మందము విపరిళ్తముగా వృద్దియె కణమంకయు పూడి 
పోవును. తొలిదశలో కణము జీవముకలిగి, తగు పొడవుగా 
వృద్ధిపొందిన పిదప నిక్టీవముగును. అప్పుడు కణకవచముల 
పుందము వృద్రియగుట [వారంభించును. 
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నార పరిశ్రమకు సహాయపడు వృక్షముల దేహమందు 
వస్ర్ర్యారింకై మా కణజాలము జాగుగా వృద్దిచెంది 
(పకాండమును గట్రెపకచును. కిత్తనార (Ag జాల 
కొబ్బరి మొదలగు వృతములంది కణజాల మెంతో 
(ప్రయోజనము కలుగ జయుచున్నవి. మొక్కులకు 
దార్యత కలుగ జేెయుటరేగాక మానవులకు పర్మిళ 
మలండెతో తోడ్పడుచున్నవి. జనవ, గోగునార, 
కొబ్బరిపీచు, వస్త్రముల పర్మిశమలు, ఈ సై_రింకె 
మా కణజాలమువలన ఎంతయో వృద్దిలోనికి 
వచ్చినవి. 


వలా కణములు: ఈ కణజాలమందు కణ 
ములు పీచుకణములను పోలియుండును. కాని కణ 
ములు పొడవుగా నుండవు. గోడల మందము 
లిగ్నిన్‌ అను పదార్థమువలన వృద్దిపొందును. కణ 





ములు గుండ్రముగా గాని నూవా కారముగా కాని పటము 18 
పీచుక ణములు 
లేక, నిరా కారముగా స యుండును. కణముల 
గోడలం దచ్చటచ్చట చిన్నచిన్న గుంట లుండును. కణముల 
గోడలమంద మెక్కు వగుటచే కణమంకయు పూడిపోయి మధ్య 
రంధముండును. ఇట్టికణములు వృతముల 'దేహమందెచ్చటనై. 
నను నుండవచు? ను, య స ఫలములలోను, వి తనము 
లలోను, పెంకుకల్లిన ఫలములందుడును, 
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ఉదా: కొబ్బరి. తాడిఫలము, కొన్ని ప|కములలో గూడ, 


కిలా కణములు గలను. ఉదా: సీణాఫలము. కేయాకు. 






తి, నాళికా పుంజ 
-కణకవచము క్షం కణజాలము (Vascu- 
lar tissue: నాళికా పుంజ 
ములు చేవాపోవణ కవసర 
మగు దవముకు వివిధ 
భాగముల కంద జేయును. 


పీంనజ్రాత్రి వృతములందు 





న. 

పటము 14 కిలాకణములు [దవముల సరఫరాకు 
[పత్యకముగ నాళికా పుంజములు లేవు. అందువలన [దవముబు 
ఒక కణము నుండి మరియొక కణమునకు గోడలందలి నూకు 
రంధ్రముల గుండా అస్మాసిస్‌ వత్తిడివలన |పయాణము చేయు 
చున్నవి. పర్ణ జాతి వృక్షము (Pteridophyta) లందు అంగ విభజన 
ముండుట వలన, [ద్రవముల సరఫరాకు [పత్యేకముగ నాళికా 
పుంజము లేర్ప్చడినవి. అందువలన "బరిడోాటాలను నాళికా 
పుంజములుశ్న పువ్పహీనము (vascular eryptogams) లందురు. 
నాళికా పుంజముల కొోణాజాలమందు, కణములు గొట్టములవలె 
దెహముపొడన్సన అన్ని భాగములలోను జ్యావించియుండును. 
నాళికాహ్తాంజముల కణజాలమందు, ఆడు రకముల గెౌట్లములు 
అ. బోవరో నాళము లేక జౌలం (ృగేయి,. జ. నోవతో 

' నాళము లేక ఖాయం (phloe.m) 


0 


gy - 
Hour 
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1. శోషకనాళము: ఇది యొక బహుళమెన కణ 
జాలము. దీనియందు పేరింక్రై మా వీచుకణయులు, నాళయులు, 
నొళవ్రు కణములు మొదలగునవి యుఎడును. పీచుకణముబు 
మరియు "పేరిం-కై మా క ణజాలములను గూర్చి వైన తెలిసికొని 
యున్నాము. నాళములు, నాళపు కణములు, [దవములను 
వృతములందు సరఫరా చేయుటలో (పథాన పాత వహించు 
చున్న వి. 


నాళపు కణములు (Tracheids) : ఇవి నిర్టవ కణములు. 
ఈ కణములు మధ్య వెడల్పుగాను చివరలు నన్న గా మొన శేలి 
యుండును. వీని గోడల మంద మొశేరీతిగా 
నుండదు. ఒక్కొక్క. [పాంతములో మందము 
గాను, వేరు [పాంతములలో పలచగానుండుచు, 
గోడల మందము లిగ్నిన్‌ వలన వృద్దియగును. 
ఈ కణములు వృతముల చెహముేకు దార్థ్యత 
కలుగ వేయుటయేగాక, [దవముల నరఫరాయందు 
గూడ తోడ్పడును. నాళవు కణములు అనావృత - 
వీజముల (Gymnosperms) కొయ్యయం చెక్కు. 
వగా నుండును. ఆవృత కీజముఖు కొయ్యయందు 
కూడ నుండును. 





“పటము 15 స రివ ’ 
నాశవుకణము నాళములు (Trachea) : అసకనిరవకణముల సం 


((వెపదారు) యోగమువలస నాకము లేర్పడుకు, ఈనాళములు 
(ధవరూసమునయున్న ఖనిజ, తపతమెలను రవాణా చేయును, 
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దీనిగోడల పుంచము అనేక రకములుగా నుండును. గోడల ఉపరీ 
భాగము లిగ్నిన్‌ వలన ఉంగరములుగా నుండును. అందువలన 


కినిని అంగుళియకాకాల' 


రి కజక్‌ సన డు 





గోదలసన:ందము (స్పింగువలె 











(6 









(1 











గో 
(a 






AO 





AX 






(Mant 






(గ్ల 





B 


పటము 16 నాళములు 





A. అంగుసీయక ఆకారము, క. మరచుట్ట నాళము, 

C. నిశిణికా కరి, 

యుండును. వీనిని సరల నాళములులేక మరొచుట్టి నాళము 
(spiral vessels) అందురు. మరికొన్ని నాళములందు, గోడలకు 
మందము, నిచ్చెన మెట్లవలెనుండును. వీనిని స్కెలరీ ఫారమ్‌ 
లేక నిశ్రోజీకాత్ళలి నాళయు (scalariform) లందురు. ఇంకను 


కొన్ని నాశముల , 


Ou త్‌ 
OE DI 


D. గుంటల నాళము. 


(annular ౪655619)  నాళములందురు. 


పటీలతో 
ట్‌ 


౧దము, వలవలె అల్లుకొని యున్న 
షే ॥ 
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ట్రుండును. ఇట్టి నాళములను శాలకొకొర్‌ నాళము (reticulan 
అందురు. మరికొన్ని నాళముల గోడలు సంపూర్ణముగా 
మందము వృద్దిచెంది, అచ్చటచ్చట గోడలు పలచగా, గుంటలవలె 


నుండును. ఈ నామములను గుంథీల గొట్టము (pitted vessels) 
అందురు. 


పోషక నాళము (Phloem): వయం కణజాలమం౦దు 
గూడ అనేక రకములయిన నాళములు, గొట్టములు, గలవు 


---నరంధ్రపు గొట్టము 
“స్నీహకణము 

| 

| 





డూనరంధవు గోడ 


an! 








Ma ళ్‌ » 
Spear 





పటము 17 వ్యాపకవాళము 
ఇ వృతవీజముల ఫ్లోయం కణజాలములందు, నర 0(భవ్రుగొద్దయులు 
._ లాం ఘంలు : స్పేవాతజమురు. (Companion cells) ఖ్లోయం 
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"పేరింక్రై మా లుండును. సరం|ధ్రపు గొట్టములు మొక్కల దేవా 
ముపొడవున నిలువుగా నుండును. ఈ గొట్టముల కచ్చటచ్చట 
అడ్డు గోడలుకలవు. అడ్డుగొడల నేక రంధములు కల్లి జల్లెడవలె 
నుండును. ఈ 'రం| ధములగుండ [పక్కననుుడు కణముల సెటో 
పాసముతో నంబంధము కలిగియుండును. ఏపుగా పెరిగిన 
సరం(ధవు గొొట్టములందు జీవాణువులుండవు. సరం|ధపు గొట్ట 
ములకు [పక్కన సజీవమైన, నన్నని పొడవైన కణములుండును. 
వీనియందు పుష్కలముగా జీవపదార్లము, మరియు ఒక పెద్ద 
జీవాణువుఉండును. వీనినే స్నే వాకణములు (6090922102 cells) 
అందురు. 'స్పేవాతణములు అనావ్భుత భీజాయముల దేవామందును, 
వర్ణవ్భుకముల  దోవొమందును ఉండవు. న్నేహకణములు 
సరం[ధపు గొట్టముల వ్యాబారములందు సహాయపడును, 


ఫోయంపేరింకె మా 
తా me 
(Phloem parenchyma or Bast fibres) 
ఫ్లోయంకణజాలమందు, సైారింకై మా కణములున్న చో 
ఖ్రాయంపెరికై మా యందురు. ఈ నాళములు, వత్రములలో 
తయారయిన ఆవోరములను (పిండి, మాంసకృత్తులు) [దవరూవ 
న, మొక్క పెరుగుదల [పాంతములకు, నిలువస్థావరములకు 
రవాణాచేయును. 


శ. (సావక కణజాలము (secretory tissue) : వృతముల 
'దేవాములందు కొన్ని కణజాలములు, జిగుర్లు, _ తై లములు, 
నూనెలు మున్నగువానిని తయారుచేసి నిలువచేయును. .ఇటి 
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కణణజాలమును (సావక కణజాల మందుకు. [సావక కణజాలము 
'చేవామందలి బెరడుళలోగాని, జై లంలోగాని, ఫోయంలోగాని 
లేక ఫిత్‌ లోగాని ఉండును. ఉదా:- తున్ముజిగురు, ములగ 
జిగురు (జిగుర్లు). తె లములు (వార్నీను, టర్చెం మెను) 
నూనెలు (కొబ్బరినూనె, ఆముదము). [సావక కణజాలములను 
రెండు తరగతులుగా జేసిరి. 2. వాలకణడాలము (Laticiferous 
tissue 2. (గంటి కణడాలము (Glandular tissue) 


1. పాల కణజాలము (Laticiferous tissue): పాలకణ 
జాలము కొన్ని కుటుంబములకు చెందిన మొక క్క_లందు మాతమే 
యుండును. పాలకణజాలవుందు గొట్రములు శాళోవశాఖలుగా 
చీలియుండును. ఈ గొట్టములందు చిక్కని పాలవంటి [దవ 
ముండును. పాలకణజాలమును తిరిగి రెండు తరగతులుగా 


"జేసిరి. (ఇ) సౌలకోణయుబు (latex cells) (6) పాల గ (latex 
vessels} 


(క) వొలతణములు ౩ ఈ కణములందనేక జీవాయివు 
లుండును. ఇట్టి కణములు జిల్లేడు, పచ్చగన్నేరు, మజ్జి మొవ గు 
చానియందుండును. ఇవి కేవామునం దచ్చటచ్చట వ్యాపించి 
యుండి ఒక దానికొకటి నంబంభములేక యుండును. 


' (B) వాల గొట్టములు లేక పొల నాశయులు' ( పటము 18) 
(latex vessels) : ఈగొట్టములనేక కణముల సంయోగమువలన 
'యేర్చ్పడినవి. చేహామునందివి సమాఎశరముగా 'వ్యాపించుచు, 
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శాఖోపశాఖలుగా జీల్మి వలవలె అల్లు కొనియుండును. పాల 
గొట్టములు నూర కాంత కుటుంబమున (sunflower family), 
నల్లమందు, గంజాయి మొక్కల 
కుటుంబము (opium family), 
లం దెక్కువగా యున్నవి. 

2. (౮౦ధి కణజాలము 
(glandular tissue) ఏ: ఈకణ 
జాలమున౦దనేక [గంధు 
లుఎడును. ఈ [(గంధులు రెండు 
రకముల పదా ర ములను 
తయారుచేయును. _. వహీ 
వరణ నదార్థ యులు (౦6 
tory substances 4. (సావత 
వదార్గ యులు  (secrtory sub- 
stances). (గంధిక ణజాలమందు 
కణములు నజీవములై పెద్ద 
జీవాణువులు కల్లియు డును. 

పటము 1రి పొలగొట్టములు కణ కవచములు వలుచగా 
నుండును. పుష్కలముగా జీవపదార్థముఎడును. [గంధికణజాల 
మును తిరిగి రెండు తరగతులుగా జేసిరి, (ఇ) అంతర్హత(గంధులు 
(internal glands), (b) థావ్యా (౮౦ధులు (external glands). 

(4 అంతర్గత గ్రంధులు (౪౧౦21 glands): ఈ|గంధులు 
నిమ్మజాతి పండ్ల కవచములందుండును. కొన్ని (గ్రంధులు జిగట 
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పదార్థ ములను, (Mmucilagenous substances) కొని AY జిగుర్గ ను 
(sums) మరికొన్ని, -కె లములను (1జి. తయారుచేయును. 
మరికొన్ని గంధులు జీర్ణ [క్రియకు తోడ్పడు ఎన్‌ జై ము (429264) 
లను ఊరించును. గడ్డిజాతి ప్యృతములలో నీటిని ఊరింప జేయు 
(గంధులుగూడగలవు. వీనిని పైశథోడ్స్‌ (hydathodes) అందును. 


(9 బాహ్య గంధులు (EXternal glands): ఈ [గ ంధులు 
మొక్కల 'దేపోపరిఖాగమున, రోసుముల కొనలందుగాని, 
రోమముల ' కుదుళ్లయందు గాని 
యుండు కణములలో నుండును. 
రోమములు పకక: 'నిర్శితముబు, 
లేక బహుకణ నిర్మితములు. రోమ 
ముల అ|గమున నున్న కణము 
'(ద్రక్యేక పదార్థముల నూరించును. 
ఈ అ|గకణము గుం|డముగా గాని, 
ఉబ్బెత్తుగాగాని యుండును. .ఈ 
(గ్రంధులు |సవింప జేయు పదార్థ 
ముల స్వభావమునుబట్టి నాల్లు రక 
ములుగాశేసిరి. (1) కొన్ని రోమ 
ములు, జిగురు, మడ్డికోకూడిన 
' పదార్థములు తయారు చేయును. 
_ ఉడా? దొరపొగాకు, (2) కొన్ని 
'రోమములు,విష పూరితపదార్థముబు, 





పటము 19 
బాహ్య గ్రంధులు 
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చర్శమునకు దురదకలిగించు పదార్థముల నూరించును. లీ. కొన్నీ 
కీటకముల ఆకర్షణ,కై మకరందము తయారుచేయును. 4. 
కొన్ని రోమములు జీర్ణ క్రియకు తోడ్పడు ఎన్‌ జె ములను 
తయారు చేయును. 


ఉదా :- కీటకభతుణ వృక్షములు 
(Insectivorous plants). 


అధ్యాయము 4 


క౭ణజాలములు "వాని. ఏిభాగము 
(Tissue systems ) 

1. బాహ్యాచ ర్క కణజాలము (Epidermal tissue system): 

[వకాండము "వేళ్ల చివరలందు అస్థిర కణజాలమందలి చర్మ 

మూలము (dermatogen) నుండి, బావ్యాచర్మ కణజాల 


ఫటము 20 4 
. 2 బాహ్మచర్మముయొక్క. ఉపరిఖాగము = అందలి వృత రంధ్రములు 
... ముద్భువించును. బాహ్యచర్మము వృత చేవామందంతటను, ఉపరి 
' భాగమున కప్పువలె ఆవరించి యుండును. ఖాహ్యాచర్మము 
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'దేవామునుండి నీరు ఆవిరిగాకుండ కాపాడుచున్న ది. వృశము 
లకు దార్జ రాత, రక్షణ యిచ్చుచున్న ది. 
బాహ్యాచర్మమునందు కణములన్నియు ఒకే వరునలో 
నుండును. ఒక్కొక్క కణము వెడల్పుగాగాని, పొడవుగాగాని 
యుండును. కణమునకు కణమునకు మధ్య, ఖాళీస్టలములు డవు. 
మజ్జి, రబ్బరు చెట్టయందు చావ్యాచర్శమం దనేక వరుసలలో 
కణములుండును. కణములందు జీవపదార్థము కొలదిగానుండి 
గోడల నంటి పెట్టుకొనును. అందువలన కణము లంతర్భాగమున 
కణాంతరావకాళశములు (vacuoles) పెద్దవిగా నుండును. కణ 
రసమునకు రంగులేదు. వారితకణము లుండవు. బాహ్యాచర్శ 
మందచ్చటచ్చట వత్రరం|ధములుండును. వ్యతరం[ధమునావరించి 
యుండు, రక్షక కణములందు వారితకణముండును. వృత రం|ధ 
ములు, వాయువుల మార్పిడికి సహాయపడును. షతరం|ధముబు 
మూాసికొనుటకు, తెరచికొనుటకు రకకకణముబు సహాయపడును. 
బాహ్యాచర్మ కణముల లోపలిగోడలు, [పక్కాగోడలు పలుచగా 
నుండును. బయటిగోడలు కూ్యటిన్‌ వలన మందముగానుడును. 
కావున  చావ్యాచర్మమంతయు . క్యూటిన్‌ పొరతో కప్పబడి 
యుండును. లోపలినుండి నీరు ఆవిరిగాకుండ క్యూటిన్‌ పొర 
కాపాడును. చర్మపు ఉపరిభాగమున రోమములు౨డును. నీటి 
మొక్కల బాహ్య చర్మపు బయటిగోడలు పలుచగానుండును. 
వాహ్య చర్మపు వ్యాపారములు : 1, 'దేహాంతర్భాగముల 
నుండి నీరు ఆవిరిగాకుండ కాపాడుట. 2. కీటకములు, బూజు 
మున్నగువానినుండి రథణచేయుట. 8. సూర్యరళ్ళి వేడినుండి 
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కాపాడుట. ఉ. ఎడారి వృతములందు నీటిని నిలువచేయు స్థావర 
ముగా పనిచేయుట. క. వారితపదార్గ మున్న పుడు ఆహోరనిర్తాణ 
[కియయందు పాల్గొనుట. 


పత రంధ్రములు (5100212) : ఇవి పృతముల నావరించి 
యున్న జాహ్యాచర్మపు కణములలో నుండును. నేలవె 
నివసించు మొక బ్రాల ప తముల, [కింది బహిశ్చర్మమునందు 





స పటము 20 2 పత రంధ్రములు = అందలి భాగములు 
కి బాహ్యుచర్యపు కణము, శ రతక కణములు, 0 హరిత కణములు 
2 ౫ మాకు రంధ్రము, N జీవాణువు, 6 క జరసము 
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షత్రరంధ్రము లెక్కువ. నీటిమొక్కల ' పృతములందు .పె బహి 
శ్చర్శములో ప్యతరంధము శెక్కువ. ప్మృతరం[ధము లెచ్చట 
నున్నను అవి నిర్మాణము నందక రక ముగానుండును. ఒక్‌ 
తమలపాకు _పెపొరను తీసి సంయుక్త సూవ్మదర్శినిద్వారా పరి 
శీలించిన ప్యతరం[ధమందొక సూవ్మ రం|ధముండును. దీనిని 
నూళ్ళ్యరం(ధొయు (50092) అందురు. దినిని ఆవరించి రెండు 
అర్థచం[దాకృతి కణములుండును. వీనిని రక్షక్‌ కణము (ఇ॥2rd. 
cells) లందురు. రతక కణములందు జీవపదార్థము జీవాణువు, 
వారితకణములుండును. రక్షక కణముల: గోడలు కొన్ని పాంత . 
ములందు మందముగానుండి, సూత రం తెరుచుటకు, 
మూసికొనుటకు సహాయపడును. రక్షక కణములు పుష్కలముగా 
నీటితో నిండియున్నపుడవి, ఉబ్బి అర్థచం[చా కృతి పొందును. 
అందువలన రెండు కణములమధ్య రం|ధ మేర్చడును. వాతా 
వరణము పొడిగానున్నపుడు రజక కణములందలి నీరావిరియె 
కణముల గోడలు సమాంతరముగా నుండును. అప్పుడు రంధ్రము 
మూసికొనును. రకకకణములనానుకొని, రండు, లేదా, మూడు 
[పత్యేక కణములుండును. వీనిని ఉవకణములు (20065077 cells ) 
అందురు, 


వ్యాపార ము (Functions ) 
1. హృత రం[ధములు వాయువుల మార్పిడికి సాయవడును. 


ఏ, వృతముల చాప్బో త్సేకమునకు సవాయవడును, 


5వ 


బెరడు కణజాలము (Cork tissue ): వేళ్ళు, (పకాండ 
ములు లావెక్కునపుడు, బాహ్యా చర్మము ( epidermis ) 
విచ్చిన్నమయి నిర్జీవమగును. అప్పుడు లోపలి భాగములను 
సంరతీంచుటకుు బెరడు 
కణజాలము (పత్యేక 
ఫొరగా 'యెర్పడును. 
దీనినే బెరడు (601k) 
అందురు. 


బెరడు నందలి కణ 
జాలము, మాధ్యమిక 

పటము 21 బెరడు కణజాలము స్థరకణజాలము ($5800n- 
dary permanent tissue) తరగతికి చెందినవి, ఈ కణజాలము 
“కారశు రోంబియం” (cork cambuimn ) నుండి తయారగును, 
జెరడునందు కణములు వట్టకము (prism) లేక దీర్హ చతుర 
.. 1సాకారము కల్ళియుండును. కణములు నిర్జివమెనవి. కిక్కిరిసి 
_ యుండును. కణములమధ్య ఖాళీస్థలములుండవు. కణకవచములు 
_.నూబరినుతోగాని, మైనమువంటి పదార్దముతో గాని పూతపూయ 
బడి యుండుటవలన, నీటివలన తడిసిపోకుండ బెరడు కణములను 
కాపాడును. ఇట్టి బెరడును మనము సీసాల కువయోగించు 
చున్నాము. దీనినే బెండు అని గూడయందురు. స్పెయిన్‌ 
.. చేళమందు ఓకు (041) చెట్టున తయారయిన జెరడునుండి, 
_.. జెండ్లను తయారుచేయుచున్నారు. . . 





వక్‌. 


(ప్రయోజనములు : 1 చెట్టు అంతర్భాగములనుండి నీ రా 
విరిగాకుండ కాపాడుట. 2. వ్యాధి వెంపొందించు ఫంగసు, కీట 
కములు, బాక్టీరియా మొదలగునవి (ప్రవేశించకుండ సంరతించుట. 
లి. చెట్టునకు దార్జ రత కలుగజేయుట. 4. వాతావరణమందలి 
ఉప్టో[ గతా భేదములకు అంతర్భాగమున కణజాలము దెబ్బతినకుండ 
అనుష వావాకమువలె (non-conductor of heat) సనిచేంయుట. 


కాండముఖములు (Lenticels) , ప|తములందు పత 
రం[ధము లెట్లువాయువ్కల మార్పిడికి సాయపడునో, అటు 
లనే బెరడుగుండా లోపలికణజాలము వాయువుల మార్పిడికి, 





e650: 
EE తభ జం టే ౧ఆాదాదిడ 
రల కాజ 
Oyo: ss = 


a 
= se 
wD ws se at SPAY 
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పటము 22 కాండముఖము 
కాండముఖములుతోడ్చడును. 'కాండములమందము వృద్దియగుట 
|పారంభిం చినపుడు “ఖెరడు కెంబియంి” నుండి కాండముఖముల 


కణములు తయారగును, కాండముఖములందు కణములు నిలు 
"వృగానుండి ఖాళీస్థలములుండును. ఖాళీస్థలములు, గాలిని నిలున 
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"జేయును. కాండముఖములు వృద్ధియగునపుడు బావహ్యాచర్మము 
పగులును. 


నె 'దేహాంతర్చాగ కణజాలము (The ground or fun- 
damental tissue system ) చెవాంతర్భాగమున స్టిరక ణజాలముబు 
(permanent tissues) ఉండును. ఈస్థిర కణజాలములు [(వాధమిక 
అస్థిర కణాజాలముల (primary meristems) నుండి జన్నీంచినవి. 
ఇవిచేవామునందు బాహ్యూచర్మము (కిందినుఎడి కేందము వరకు 
వ్యాపించియుండును, ఇవి అనేక రకములు. ఎక్కువగా 
"పేరిం'కై మా యుండును. మిగిలినవి జెరడు (60rt0x), దవ్వ 
(stele). సేరిం-కై మా కణజాలమును గురించి మనము వెనుకటి 
[పకరణములందు చదివియున్నాము. 


1. బెరడు (Cortex ): బెరడు బావా వ్రచర్శమునకు 
[కిందుగ ఉండును. బిరడునందు "పెరింకైమా కణజాలము 
అనేకవరునలలోనుండును, 


వ్యాపారములు: 1. [సకాండముకు బెరడు రతుణకల్సిం 
చును. 2.' చేవామునకు దార్థ్యత కలుగజేయును. లి. కొన్నింటి 
యందు ఆహారము నిలువజేయును. క. మరికొన్ని టియందు 
; వారితకణముకలిగి ఆహారము తయారుచేయును. ర. వేళ్ళ 
సలరంద జెరడు: [ద్రవముఠలను రవాణా జేయును. 


]  అంతశ్చర్మము '( Endodermis ) : "బెరడు నందిది ఆఖరి 
- వలయము, అంతశ్చర్మమునందు కణములొశే వరుసలో నిలువు 
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గాను, పొడవుగాను ఉండును. ఈ పొర అడ్డుకోతయందు ఒకో 
కణము మందములోనుండును. కణములు పీపావ లెకిక్కెరిసి ఖాళీ 
జ 


స్థలములు లకుండ ఉండును. అంత క్చర్శము అనావృత వీజముల 


వ్యతములలోను, "బరిడోగ్రైటాల |పకాండములలోను, ఆవృత 
వీజముల వేళ్లలోను, బాగుగా వృద్దిపొంది ఉండును. ఆవృత 
కీజముల వ|తములందు, దారువ్పుల [పకాండములలోను అంతశ్చ 
రము వృద్దిపొందజాలదు. అంతశ్చర్మ్శ్మమునందలి కణములు జీవము 
గలవి. జీవపదార్థము పుష్కలముగా నుండును. జీవాణును 
లుండును. కణములందు పిండి కణములు నిలువయుండును. 
అందువలన అంతశ్చర్శమును టిండీ తొడుగు (starch sheath ) 
అందురు. కణముల గోడలు సూబరిన్‌తో పూత పూయబడి 
యుండును. బయటిగోడలు పలుచగానుండును. అంతశ్చర్శము 
నందు అచ్చటచ్చట శోపషకనాళముల పరినసరములలో కొన్ని కణ 
ముల గోడలు పలుచగానుండి, నులి వేళ్ల నుండి లవణజలము 
శోషక నాళముల లోనికి [పవహింపచేయుటకు వీలు కలుగ 
"జేయును. ఇట్రికణములను ద్వారక ణము (883286 06119) లందురు. 


వ్యాపారములు (Functions) : (1) అంతశ్చర్మము బయటి 
'కణములనుండి నాళికాపుంజములలోనికి గాలిని పోనీయకుండ 
కాపాడుచున్నది. (2) పిండికణములు నిలువచేయుటకు తోడ్ప 
డును. (లి) 'బెరడునుండి లవణజలము జై లంలోనికి [పవహింప 
చేయుటకు తోడ్పడుచున్నది. కాండములందు అంతశ్చర్శము 
వలన ఎక్కువపయోజన మేమియు లేదని తెలియుచున్నది. 
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"పెరిసైకిలు (౭1019) : కాండములందు, వేళ్ల యందు, 
దవ్వ ఈ పొరతోనే [పారంభమగును. కావున దవ్వ నావరించి 
వెలుపలి వలయముళో వెరినై కిలు ఉండును. [పకాండములందు 
చెరిసై కిలు అనేక కణముల వరునలలో నుండును. ఇది వెళ్ల 
యందు ఒకేకణము మందమున ఉండును. వకవీజముల [పకాం 
డములం దీపొరలేదు. ఈ పొరయందు స్కైరింతై మా కణజా 
లము లుండును. కణములు కకిక్కిరిసిగాని లేక గుంపులు గుంపు 


లుగా మచ్చలువల ఉండును. ఉదా; గుమ్మడి, [పకాండ 
ములందున్న పెరిసై కిలు నుండియే, పీచు, నార, ఉత్పత్తి 
చేయుచున్నారు. 


వ్యాపారములు ; (1) వేళ్లయందు నెరినె కిలు పొర 

పిల్ల వేళ్ళ నుత్స తిచేయును. (2) కాండములందు గుబురువేళ 

య వావి ౧ 

(adventitious roots ను ఉత్స త్రీచేయును. (8) ఆహారము నిలువ 

చేయుటకు, కొన్ని జిగుర్లు, నూనెలు (సవింవ చేయుటకు 
తొడ్చడును. - 


Pith and Pith rays : [పకాండములందు, వెళ్లయందు, 
కేం దమున చేరింకైె మా కణజాల ముండును. "దీనిని 


. వీథ్‌ లేక మెడుల్లో” అందురు. ద్వివీజదళముల [పకాండము 

: .అందిది వి న్తరించి: ఎక్కువ భాగ నూక మించును. కణజాలము 
లందు ఖాళీస్టలము లెక్కువగాను౨డి ఆహారము నిలువచేయును. 
. పకలీఐ sr . (ద్రకాండనులందిది దవ్వయం దంతటను చెదరి 
క. యుండును, 
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ద్వివీజ దళముల [పకాండము లందిది కేం[దమునుండి 
[పారంభించీ, "ఐరిిని కిలువరకు ఇబ్యాపించియుండును, నాళికా 
వుంజముల నడునుగూడ వ్యాపించి కిరణములవ లనుండును. ఈ 
కిరణవులవలె నున్న వానిని కిక్‌ క్రీరోణయులు (pith 12౪5) అందురు. 
కిరణములందున్న కణములు చవెద్దవిగా నుండి ఆవోరమును 
రవాణా చేయుటయందు తోడ్పడును. 


లీ. నాళికా పృంజములందలి కణజాలము (Vascular 
tissue system): ఈ కణజాలమునంద నేక గొట్టములు, కట్టలు 
కట్టలుగా దవ్వయం దుండును. ఒకొ్కాకగా గొట్టముల కట్టను, 
పుంజముందురు. ఈ పుంజములందు శెండురకముల నాళము 
లుండును. అవి శోవక, పోషక నాళములు. శేంవియం కణ 
జాలముగూడ ఉండవచును. 


వ్యాపాతములు : (1) లవణజలమును వేళ్లనుండి ఆకులకు 
(ప్రవహింప జేయుట. (2) ఆకులందు ము. పదార్థములను 
నిలువస్థావరములకు, పెరుగుదల [పాంతములకు కొనిపోవ్షట. 


అనావ్బ్రత జీజముల (వకాండ ములంద్ర అన్చివో కాయ దు, 
ద్గింబీడొద క /(వకాంఢడయములంద్కు నాళికా భ్రంజయులు నలయాకారో 
యులో అమరియుండును. తాని వీకజీశదొళముల (వకాందోములందు 
నావికా YE లౌాదరియుండును. 


శు (Xylem): శోవక నాళములు [సకాండ 
కేందమునకు దగ్గజగా నుండును, కణములు దళసరి గోడలు 
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కలిగియుండును. కోషక శాళములలో అనేక రకములయిన 
క ణజాలము లుండును. అవి నాళములు (trachea) నాళ ధ్ర కణ 
యులు (1400646430) జలం చేరింకైమా, వీచు గాము (wood 
fibers) లయి యున్నవి. శోషకనాళము జనించినపుడు తొలి 
దశలో అంగుళీయకాకార నాళముగాను, నె ఎరల్‌ నాళములు 
గాను తయారగును. వీనిని తొలిజోవక నాళము (1౦10 xylem) 
అందురు. అంత్యదళలో శోషకనాళములు పెద్దవిగాను, స్మె_లరీ 
ఫారమ్‌, వలయాకార నాళములుగాను జనించును. పనిని అంత్య 
లోషకనొళయు (162 ౫y1౭m) లంధురు. తొలిళోవక "నాళములు 
చిన్న విగానుండి, [పకాండ కేం దమునకు దగ్గజగా నుండును. 
అంత్యళో షక నాళములు కెందమునకు దూరముగా నుండి, 
బాహ్య చర్మము వె పున నుండును. ఇట్టి అమరికగల ళోషక 
నాళ పుంజమును శోం(బీక్టుత బోవక నాళము (endarch xylem) 
.. అందురు. ఈనాళములతోపాటు పీచునాళములు, చేరిం'కె మా 
క్ర ణజాలము లుండును, 


శోషకనాళములు వెరుమండలమునుండి, లవణజలమును, 
'పుత్రములకు వంపును. జై లంపేరింకై మా, కై లం గొట్టములకు 
సాయవడుచు, నిలువస్థావరములుగ పనిచేయును. పీచునాళ 
ములు లం గొట్టములకు దార్డ వ్రత కలుగజేయును. 


పోషక నాళములు' 'గక1ంలు): పోషక నాళములు. 
.. మూడురకముల్సైన కణజాలముతో కూడియున్నది. (1)నరం్యభ... 
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గొరయు (sieve tube) (: 2) న్‌ హొయలు (Companion cells) 
(క) ోయంపేరింకైయూ, అనావృత వీజములందు స్నే వాకణము 
లుండవు. పోషకనాళ పుంజమునందు వెలుపలి భాగమున చిన్న 
సరం|ధ గొట్టములుండును. ఇవి తొలిదశలో తయారగును. 
అందువలన వీనిని తొలిపోషకనాళము (1010 phloem) అందురు. 
పోషకనాళ పుంజమునందు లోవలిభాగమున “పెద్ద సరం 
గొట్టములుండును. వీనిని అంత్యపోషకనాళ మందురు. 


"కేంవియం (C2mMbi : శకోషకనాళములకు, పోవక 
నాళములకు నడుమ అస్థిర కణజాలము కలదు. దీనిని 
' శోంఛీయం అందురు. కేంబియంనందు కణములు చతుర[సాకార 
ముగనో లేక దీర చతుర[సాకారముగనో యుండును. గోడలు 
పలుచగా నుండును. జీవవదార్థము పుష్కలముగా నుండును. 
"కశేంబియం కణములు వలుమారులు ఏభజన పొంది [కొత్త కల 
ములను తయారుచేయును. కొన్ని [కొత్త కణములు శేం[దము 
వె పునకు, కొన్ని కొత్త కణములు వలుపల్సివై పునకు నెట్టబడును. 
. కేంద్రము వైపున తయారగు [కొత్త కణములు మాధ్యమిక 
పోవకనాళములు (secondary phloem) గాను, 'వలుపలి.వై పున 
 తయారగు [కొత్త కణములు మాధ్యమిక శోషకనాళ ములు 
గాను తయారగును. ఈ విధానమును దళసరి లేక మందము 
వ్యృద్ధియగుట (secondary thickening యందురు. 
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నాళికా పుంజములు - రకములు 
(Types of vascular bundles) :- 
నాళి కాపుంజములందు జై లం, వయం నాళముల అనురి 
కను బట్టి రండు రకములుగా విభజించిరి. 1. రేజియలుగై412ఫీ 
జి. వరన్ఫరయత (60nj0int). 





ఫ్‌ 
క 
న్న 
నీ 
. 
లి 


వ tt 


జ్‌ జి షై 
నళ నోట 
టే ఇ 
nate Fy BE 


నాళికా పుంజములు = వాని రకములు, A, రేడియలు అమరిక, కి, పరస్పర 
యుత, B1. వివృత, B. సంవృత, (0. ఏక కేం దీవృత. 


1. రేడియలు (201210) : జైలు, పోయు నాశళశముబు 


చేశ్వేరు స్థానములలోనుండి, కేం[ద్రమునుండి, . గీయబడిన వివిధ 
'వ్యాసార్థములపై ఒకదాని [వక్క ఇల అమరియుండును, 
ఉదా! వెళ్ళు, | 
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2. పరస్పరయుత (Conjoint): పదిలం, బోయ 
నాళములు వరస్సరముగ కలిసియుండి ఒక పుంజముగానుండును. 
వీనిని తిరిగి మూడు తరగతులు చేసిరి. 

A. కొలేటిరలు (Collateral) : [వకాండ కేం దము 
నుండి గీయబడిన చ్యాసార్థముై, “జై లంనాళములు కేం దము 
-వె పునను, పోయం నాళములు జావ్యాచర్శ్మము వె పునను 
ఉండును. జి లం, వ్రోయంల నడుమ కేంబియం ఉన్న దానిని 
బివ్భతభ్రంజుయము (౦pen bundle) అందురు. కేంబియం లేని యెడల 
నంద్భుతో వ్రొ్ధందుము (closed bundle) అందురు. 

B. బైకొలేటిరలు (3100146421) : కెలేటిరలుపుంజము 
నందు జై లము కిరు పక్కొ_ల కేంబియము, ఫొీయంలుండును. 
Collateral bundle లో వివిధ నాళము లీ వరునలో నుండును. 
బావ్యాచర్శ్మమునవై పునుండి కెం దమువై పునకు వరుసగా ఫ్లోయం, 
కేంవియం, (లం, కేంబియం, భయం [కమములోనుండును. 
ఇట్ట నాళికాపుంజములు గుమ్మడి, వంగజాతి మొక్కలందు 
కూడ గలవు. 

Cc. ఏక కేందికృత పుంజము (Concentic bundle): 
ఒకొక్క నాళికాపుంజమునందు, జీ లంమధ్యఉండి చుట్టును 
_ఫోయం ఆవరించియున్న, లేదా ఫోోయం మధ్యజండి జెలం 
చుట్టును ఉన్న పక 'కేందీకృత పుంజమందురు. పక కేం దిక్భత 
పుంజములందు కేంబియ ము3డదు. అందువలన వీనిని సంవృత 
'"నాళికాపుంజములందురు. ఉదా; (ెసీ్‌నా ( Dracaena ) 
యుక్కా (yucca) పర్ణ వృషతము (fern). 


అధ్యాయము ల్‌ 


ద్వివీజదశముల ప్రకాండము* 
అంతర్చాగ క౭౭జాలము 
(1. న. Dicot stem) 


ద్విలీజ దళముల [పకాండపు అంతర్భాగ కణజాలము 
పరిశీ లించుటకు, సూర్యకాంత క్‌ ఉదాహారణగా 
ఫ్రీసికొందము. 


సూర్య కాంత (పకాండము-అంతర్భాగ కణజాల వివరణ 
(Young rr stem in T. 5.) 

లేత (పకాండమును తీసికొని దాని అడ్డు కోతను 

సంయు శ్రనూత్మదర్శినిద్వారా Ee మూడు వ వలయాకృత 


బెరడు 


కేందియము 
దవ్వ 


జైలం 
హయం 
'పెర్కిసైకిలు 





-.. పటము 242 ద్వివీజదళ (ప్రకాండము-అడ్డుకోత (నూర్యకాంతము. 


5) 65 
భాగములు కనిపించును. అందలి వెలుపలి వలయము 7 బాన్మాం 


భర్భ్రయు (epidermis ). ,చఎవలయము నానుకొని ఉంగరమువలె 
జి. జారణు లోక్‌ వల్త.లయు (cortex) కలను. 
క్యూటినుపొర * 


fF క | కో 

త క! వాహ్యచర్వ్చము 
రాం వ్రీణలడ 
జ కోఠం.కెహ్మా 









బెరడు 
అంతళ్చర్మము 


సెరిసైకిలు 
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పటము 24 b. (పకోండము-అంతర్చాగ కణజాలము 
( నూర్యకాంతము ) 
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ఈ రెండు వలయములకు 'కేందమున వృత్తాకారములో, 
ల్‌. దవ్నం (51616) భాగము కలదు, 


1. బాహ్య చర్మము (Epidermis): [పకాండమునకు 
వెలుపలి భాగమున నున్న పొర. ఇందు కణజాల మొకేవరునలో 
ఒకేకణము దళసరిలోనుండి, లోపలి భాగములను సంరక్షించును. 
ఈక ణజాలము, ప్యతపు బాహ్య చర్మమును బోలును. బాహ్య 
చర్మమందలి కణములు |కిక్కిరిసియుండి మధ్య ఖాళీస్థలములు 
లేకుండ ఉండును. కణములు అడ్డుకోతలో చక్కగా రబ్బనువలె 
అమరియుండును. కణముల వెలుపలి గోడలు క్యూటిను (Cutin) 
వలన మందముగా నుండును. బాహ్యాచర్శమునం దచ్చ టచ్చట 
“వాయు [పసారము కొరకు ప్మతరంధము లుండును. ఈ 
పొరపై, బహుకణ నిర్భితమైన రోమము లుండును. వీనిని 
క్రైఖోము (trichomes) లందుకు. రోమములందు హారితకణము 
లుండవు, బాహ్యచర్శ కణాజాలనుందు హారితకణము లుండవు. 
పతరం[ధ్రములందలి ర కకణములలో వారితకణము లుడును. 

వ్యాపారములు వ ఇది (వకాండపుటంతర్భాగ కణ 
జాలములను కాపాడును. వ్యాధి జనకములగు ఫంగసు, కీటక 
ముల బారినుండి కాపాడును. లోపలి కణజాలమునుండి, నీరు 
. అపిరిగాకుండ చేయును, కాపున జాహ్యచర్మము కాండమునకు 

రతక కవచమువంటిది. - 


| ని బరడు లేక వల్కలము (Cortex): ఈకణజాలము 
న (కిందుగ వలయాకృతిలో నుండును. 


67 


ఈ వలయమునందనేక కణజాలము లనేకవరువలబో నుండును. 
ఈకణజాలమును మూడు రకములుగ చేయవచ్చును. అవికమ 
ముగా, కోలెంకై మా, పేరింకై మా, అంతళ్చర్మములుగా 
విభజింవబడినవి. 


A. కోలెంకైెమా (collenchyma) : ఈ కణజాలము 
'దెహ-దార్జ్యతకు తోడ్పడును. గాడ్పులవలన [పకాండ మటు 
యిటు వంగుచున్నపుడు, లోవలి కణములు నలిగిపోకుండ 
కాపాడును. ఈకణజాలమును “*/కీంది చర్భయుూ (hypodermis ) 
అందురు. (కంది చర్మమునందు క ణములు నాలుగ దు 
వరునలలోనుండును. కణము అన్నింటికి మూలలందు గోడలు 
దళసరిగా నుండి కణములకు, కణనులకు మధ్య ఖాళీ స్థలము 
లుండవు. కణ కవచములు సెల్యులోజ్‌, పెక్టిన్‌ పదార్థ 
ములవలన మందముగా నుండును. కణములు జీవము గలవి. 
హరితక ణములుకల్గియుండును. వారిశకణములు (పకాండమునకు 
ఆకుపచ్చదనము కల్పించి, కిరణజన్య సంయోగ [(కియనల్పును. 


B. సేరింకై మా (Parenchyma): బెరడునందిది రెండవ 
వలయము. ఇందుపలుచని గోడలుగల జీవకణములు గలవు. కణ 
ములకు, మధ్య ఖాళీస్థలములు గలవు. కణములందు హరితకణము 
లుండ కిరణజన్య సంయోగ [కియ సల్పును. ఈ కణజాలము 
నందచ్చటచ్చట*ే రజిను (౪1) [నవింవ జేయు |గంధులు గలవు. 


ees Td ss Ses Gch లయ 
శగుగ్గిలము, నాం బాణి, యింగువ మొదలగు నువానన (దవ్యములందు 
రెజిను పదార్థము ఎక్కువగా నుండును. 
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CG అంతశ్చర్మము ( Endంdermis ) : బెరడునందిది అన్నిటి 
కంకు లోపలనుండుపొర. ఈపొర, దవ్వభాగమును, జెరడుకు 
'వేరుచేయును. ఈపొరయందు కణములు గొట్టపు ఆకారములో, 
వలయాకారమున సన్నిహితముగా నుండును. జీవకణము 
“లన్నియు (కిక్కిరినియుండి చుధ్య ఖాీస్టలములుండవు. కోరా 
ముల సరిహద్దు గోడలు మందముగానుండును. కణజాలమందు 
పిండికణములు నిలువయు డును. దీనిని పిండితొడుగు (sth 
sheath ) అందురు. 


లీ. దవ్వ (51616): ఇది (ప్రకాండమున శేం[ దములో 
వృత్తాకారములో నుండును. దవ్వభాగమును, [కిందెచర్మమును 
(endodermis)  వేరుచేయుచు, చెరిసై కిలు (pericycle) అను 
కణజాలపు పొరగలదు. 'రినై కిలు పొరయందు కణములు 
అనేక వరుసలలో నుండును. నాళికాపుంజముల కెదురుగా 
నుండు వరిని కిలు కణజాలము మాత్రము, స్ర్యారింకె మా 
జాతికి చె_దినవి. అంచువలక వెరినై కిలుకణజాలము వలయా 
కారముళో మచ్చలు, మచ్చలుగా నుండును. ఈమచ్చలను 
“ వోధ్డుబాన్టు * (hard bast) అందురు. ఇది [పకాండమునకు 
దార్థ్యత కలుగజేయును. 


దవ్వ భాగమందు నాళి కాపుంజఉములు [పధానమయినవి. 
అడ్డుకొతయందు, 'కే్యదమున గల వీక్‌ (91%) చుట్టును నాళీకా 
పుంజములుండును, 


69 


నాళికాపుంజముల లక్షణములు: తోన్‌ జాయింటు (conjoint) 
కొలేబీరోలు (Collateral) ఎవ్ఫత (open). ఒకొక్క. పుంజము 
నందు మూడు భాగములు కలక. కేం దమునకు దగ్గరగా 
V ఆకారములో ేర్చియున్న కణములు శోషక నాళములు. 
కేం[దమునకు దగ్గబినున్న శోషకనాళములు చిన్నవి. పనిని 
తొలి జోవకో (proto xylem) నాళములందురు. అంతళ్చర్శము 
'వెపుననున్న ళోవక నాళనులు “పెద్దవి, పీనిని అంత్య త్రోవకు 
నాళము (meta ౫౪lem) లందురు, ఇట్టి శోషక నాళముల అమరి 
కను ఎండార్కు. (€n(2[6h) అందురు. శోషక నాళముల.-పె 
పోషక (phloem) నాళములుగలవు. పోవకనాళములకు, శోషక 
నాళములకు, మధ్య కేంబియమ్‌ కణజాలము కలదు. 
ఇట్లు (పకాండ కేందమునుండి ఒక వ్యాసార్థమును నాళికా 
పుంజముగుండా గీచిన అది ళోషక పోవక నాళములు, 
కేంబియంలగుండా పోవును. ఇట్టి అమరికను కొలోటరొలు నాళికా 
పుంజమందురు. తొలిజై లమందు ఏన్యులర్‌ , సైరలు, స్కెలరీ 
ఫారమ్‌ గొట్టములుండును. అంత్యళోషక 'నాళములందు గుంట 
గొట్టములు, వలయాశకారపు గొట్టములుండును. శోషక పుంజ 
ములవె పోవకపుంజము లుండును. పోవకనాళములందు సీవ్‌ 
గొట్టములు, స్నే హకణములు, ఫ్లోయం, సేరింకె మా కణములు 
గలవు. పోషక నాళములందు కణములన్ని యు జీవముగలవి. 
ఇంధు ఆ హారపదార్థములు నిలువయుంచబడును. పోవక గొట్ట 
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ములు, తయారయిన ఆహారవచదార్హ ములను అవసర మెన [పాంత 
ములకు రవాణా చేయును, 


"కేంబియం కణములు, శోషక పోషక నాళముల మధ్య 
యుండును. ఇవి అస్థిరకణములు, ర-5 వరునలలో చక్కగా ఇటి 
కలు ేర్చినట్టుఎుడును. ఇవి అవసర మెనపుడు వివరీకముతో విభ 
జనపొంది, [కొ_త్తకణములను తయారుచేయును. అందువలన 
(పకాండపు కై వారము, లేక పరిధి వృద్దియగును. 

నాళికా వుంజములకు మధ్య కొన్ని పేరింకైమా కణ 
ములు కిరణములవలె అమరియుుడును. వీనిని “మెఢ్ళుంల్లరీ 
తోరణము” (nedullany r2y9) లందురు. ఈ కిరణము లావోర 
పదార్థముల రవాణాయందు తోడ్పడును. 


పిత్‌: ఇది కేం దమున ఉండుభాగము.ఇందు పేరి ౨_కెమా 
కణజాలము గలదు. 


(పకాండ అంతర్భాగ కణజాలము 


1. వాహ్యచర్మము (లు164లయి3) 
A. బోహ్యాచర్మ కణములు (epidermal cells) 


B. రకకణములు (guard cells) 
C. 'టప్రైభోములు (trichomes) 
శి. జెరడు (60%4లు 
శ. కోలెంచ్రైమా (collenchyma) 
. వై. పేరింకైమా (parenchyma) 


౮ అంతళ్ళర్మము (endodermis) 
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తి. దవ్వ (tel) 


A. 'పెరి-సైకిలు (pericycle) 
B. పేరింకైమా (parenchyma) 
C. సైరిర్వకెమూ (sclerenchyma) 


పిత్‌ _ "పేరింకె మా 
4. నాళికా పుంజములు (Vascular bundles) 
హోషకపుంజము, సీవ్‌ గొట్టములు, స్నేహకణములు, ప్లోయం'పేరిం 


కెమా కేంవియం - అస్థిరక ణములు. 
శోషకపుంజము = నాళములు = ప్పెరల్‌ నాళపు కణములు, -ఏన్యు 


లర్‌ ,పినెడ్‌. 
ఏకపిజదళ (పకాండము - అంతర్భాగ కణజాలము 


(Internal structure of monocotyledonous stem ) 


౬౯0౬౯46 
౪46 లు ౬౯౫ ౭39 న్న ౪ 
౮4౧౬౬6 వాక్కు! త్రెలష ౪ ఆ  అల్టా ౧౭౦౫౫౧ 
క ee తంల 
/ ఆ ఆ భి అత్త 
ఆఆ జ్ర © 
@* ఆ @ శ క్రి భి క్‌ 
శ్రా © @ కు € శో 
శ్‌ సా , ఖ 
చి ఈ శ ప్ర ళ్‌ కై ౮ 
గొ వ ఈ 
కీ త్ర అ * 4 గ ఇంక 


నే 


పటము = 258. ఏకవీజదళ (వకాండము = (మొక్కజొన్న) 


చేరారింకెమాతొడుగు 
ఫ్లోయం 


అంత్య 


జైలం 
నాళములు 





పటము = 251. 
మొక్కజొన్న అంతర్భాగ కణజాలము (అడ్డుకోతు) 


పకవీజ దళ (పకాండపు అంతర్భాగ కణజాలమును పరిశీ 
లించుటకు జొన్న మొక్క [పకాండము ఆదర్శముగా తీసికొం 
దము. లేత జొన్న మొక్క [పకాండము తీసికొని వలుచని 
_ అడ్డుకోతను తయారుచేసిన పిదప దానిని నంయు క్ష సూత 
దర్శినిద్వారా పరిశీలించిన ఈ [కింది కణజాలమును గమనింవ 
వచ్చును. 
1. బహిశ్చర్మము (epidermis) : ఇది (వ కాండమునకు 
_ వెలుపలనుండు చర్మథాగము. ఇది లోపలి కణజాలమును సంర 
ఊంచును.  చర్మమునందు కణము లొకేవరుసలో నుండును. 
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కణములు |కిక్కిరిసియుండి వెలుపలి గోడలు త్యాంటో కలు (Cuticle) 
అను పదార్థము వలన మందముగానుండును. వారితకణము 
లుండవు. అచ్చటచ్చట షత రంధములుండ కును. 


శి. [కిందిచర్మము (Hypodermis): ఇది Mase 
కిందుగ ఉండు పొర. ఈ పొరయందు కణములనేక వరుసలలో 
పుండును. కణముల గోడలన్నియు మందముగా నుండును. 
లీ కళాజాలములను సంరంతించును. మరియు [వకాండము 
కు దార్జ్యత కలుగ జేయును. 


(on ౮9 
౧ 


7 


. 


a 


లీ. (గౌండు కణజాలము (Ground tissue) : దీనియందు 
సేరిం-క మా కణజాలము లుండును. ఇది (పకాండమందెక్కువ 
భాగమా[కమించును. దీనియందు నాళికా పుంజములు విస్త 
రితి చియయుండును,. 


4. నాళికా పుంజములు (Vascular bundles : (గండు 
కణజాలవముందు నాళికా పుంజములు నలుమూలల వ్యాపించి 
యుండును. ద్వివీజదళ [పకాండమునందువలె నాళికాపుంజ 
ములు వలయాక్ళతిలొ నుండవు. ఇందు నాళికా పుంజములు 
వివిధ వరిమాణములు గల్లియుండును, కాండ కేందమువై_ పుకు 
నుని న్ను క చెద్దవిగానుండును. బహిశ్చ 
ర్శమువై వె పుననున్న నాళికాపుంజములు, చిన్న విగాను, కోలగా 
సా. పుంజముచుట్టును న్ర్యారింకై మా కణజాలముడి 
రతణు కల్పించును. 'నాళికాపుంజము లన్నియు ఒక (పత్యేకపు 
అమరికలో పేర్చియున్నట్టుండక, చిందరవందరగా నుండును. 


త్న 
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ఒకొక్క. నాళికా పుంజమునందు శోవక, పోషక 
నాళము లుండును. శోవక నాళశములు కాండ కేం దమునకు 
దగ్గజగా నుండును. పోషక నాళములు బాహ్య చర్మము 
వె పుండును. ఇట్ట అమరికను ఎండార్కు (endarch) అందురు. 
ఏకవీజ దళములందు కేంబియం కణము లుండవు. కావున 
నాళికా పుంజమును “నంద్భుత శ్రుంజయము” (01ఈ:66 bundle) 
అందురు. ఒకొక్క పుంజములో నాలు ళోషక నాళములు 
గ ఆకారములో అమరియుండును. తొలి శోవక నాళములందు 
ఏన్యులర్‌ , స్రైరల్‌ జాతినాళములు౨డును. అంత్య శోవక నాళ 
ములందు రెండు వెద్దపిశుడ్‌ నాళములు౨డును. [పోటో జె లము 
నకు [కిందుగా నీట్‌ని గలిగియుండు స్థావరము గన్పించును. 
ఫోషక పుంజమునందు సీప్‌ గొట్లములు, చ్పీ వాకణము లుండును. 
ఫోయం పేరింకై మా కష్టా లమ ఏక వీజదళ (పకాండము 


లందుండదు. పోవకనాళములందుగూడ తొలి, అంత్య పోషక 
నాళములుగలవు, 


ఒకొక్క నాళికా పుంజము నావరించి సెరారింత్రైమా, 
కణజాలము గలదు. ఇది ఒక తొడుగువలె వనిచేసీ రతణచేయు 


చున్నది. దీనిని “నాళికా థుంజథు తొడుగు (bundle sheath) 
అందురు. 


కావున ' వకభీజదళ' |వకాండము లందు నాళికా 
పుంజములు, వ కణజాలములో చిందరవందరగా నుండి, 


కోలగా నుండును. సంవృత పుంజములు, ఎండార్కులవమణములు 


కల్గియుండును. 


ద్వివీజదళ (పకాండము = ఏకవీజదళ (పకాండము - వీని 


అంతర్భాగ కణజాల తారతమ్యము. 


ద్వివీజదళ (పకౌండము 

డదాం నూర్శంకొంతోయు 

(కింది చర్మమున (hypoder- 

mis) కోలంకైమా కణజాల 

ముండును. 

ఏ, బెరడు భాగము బాగుగా 
వృద్ధివాందినది, 

$. అంతశ్చర్శము, ెరిసై కిలు 
రెండును కలవు. ఇవి 
పూర్తిగా వృద్ధిచెందినవి. 

4. దవ్వభాగ మెక్కువగా లేదు. 


fr 
ర 


5, నాళికా పుంజములు వృత్త 
పరిధిలో అమరియుండును. 

62. నాళికాపుంజములు VY ఆకా 
రములోనుండి పెరినై కిలు 
అను కణజాలముచే ఆవరించ 
బడినవి. 

7. కేంబియం కణజాలముగలదు. 

కేందమున పిక్‌, మెడ్యుల్ల రీ 

క ణజాలములు గలవు, 


హం 


ఏక వీజదళ [పకాండము 
లేదా జొన్చ 
(క్రిందిచర్మ మున స్ట్యారింకైెమా 
కణజాలముండును, 


జెరడుభాగ మెక్కువలేదు. 


అంతశ్చర్శము, చెరినే కిలు 
దాదాపు లేవు. 


దవ్వ (పకాండమునం దెక్కువ 
స్థలము ఆ కమీంచినది. 


నాళికాపుంజములు  దవ్వలో 
చిందరవందరగా నుండును. 


నాళికా పుంజములు కోలగా 
నుండీ స్రైెళారింక్తైమా కణజాల 
ముతో ఆవరింపబడినవి. 


"కేంబియం కణజాలము లేదు. 
లేవు. 
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ద్విఖిజదళశముల పరు అంతర్భాగ కణజాలము 


(Internal structure of dicot root) 


ఒక ద్వివీజదళమువేరు తీసికొని దాని అడ్డుకోత కోసి 
సంయు క్ష సూత్మదర్శినిద్వారా పరిశీలించిన ఈ [కింది కణజాల 
ములు గమనించవచ్చును. ఈ కణజాలములు వెలుపలి పరిధి 


నుండి కేం దమువరకు, ఈ [కింద చెప్పబడిన వలయములలో 
అమర్చియుండును. 





పటము-26 2. 
ద్వివీజదళము 'వేరు-అడ్డుకోత 
i. బాహ్యచర్యము. (Epidermis) : వేరు అడ్డుకోత 
వృత్తాకారములో నుండును. పరిధికి జయటను3డు పొర బాహ్యా 
చర్మము. బాహ్యాచర్మముకందు కణము లొ కేవరసలో [కిక్కిరిసి 
యుండును. వేరుననున్న చాహ్యు చర్మము, | పఠకా౨డముననున్న 
._ వాహ్యచర్శము కొద్దిగా భేదించును.. వేరు బాహ్య చర్మ ము 
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నందలి కణములు పలుచని గోడలు కల్గియున్న వి. ఈకణములు 
భూమియఎదలినిటిని పీల్చును. కణముల వెబుపలిగోడలు క్యూటి 
నుచే మందముగానున్న, లవణజలమును పీల్చుటకవరోధమగుము. 


బెరడు 


= ంతథ్చర్యము 
శనీ పో "పెర్నిసెకిలు 
{ TREE PRE హయ 

Ee పా. Ce, వ అ 
గా ష్ష్‌ 
hs: oye cat 
LR NY Reel! ©, DOU 





శైలం 


పటము = 26 b. 
ద్విపిజదళ వేరు అంతర్భాగ కణజాలము 


షృతరం[ధములుండవు. బాహ్యచర్శ్మమునందలి చాల కణములు 
నులి వెళ్లు (root hairs) గా  మారినవి. కావున వేరు నావరించి 
అనేక నులి'వెళ్లు కలవు. ఇవి లవణ జలమును పీల్చి చెట్టున 
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కోందించును. వేరుపైనున్న బాప్యాచర్మము పిలిఫెరస్‌ పొర 
(piliferous layer) యందురు. 


డి. బెరడు లేక వల్కలము (6071ల వల్క్హలమునం 
దనేక కణములు అనేక వరునలలోనుండును. కణముల గోడలు 
పలుచగానుండును. ఇవి ేరింకై మా జాతికి చెందినవి. కణ 
ములు గుల్లగానుండి మధ్య ఖాళీస్టలము లుండును. వల్క_లము 
ఆహారము, నీరు, నిలువచేయును. వేరు, భూమియంమ భద 
ముగా నుండుటచే వల్కలమునందు దార కాత కలుగజేయు కణ 
జాలము అవసరము లేదు. 


అంతశ్చర్శ్యము (Endodermis) : వల్కలమం దిది ఆఖరి 
కణజాలపు పొర. ఈకణములు గొట్టములవలె నుండును. కణ 
ములు కిక్కిరిసి ఒ కేవరునలోనుండి సరివాద్దుగోడలు మందముగా 
నుండును. వలయమం దచ్చటచ్చట కొన్ని కణముల సరివాద్దు 
గోడలు వలుచగా నుండి లవణజలము నాళికా పుంజముల 
లోనికి (పవేశించుట కుపకరించును. ఇట్టి కణములను |వవేళ 
మార్గ కణములు (passage cells) అందురు. 


తి. పెరిసైకిలు (1501ల) : అంతక్చర్శమునకు 
(కిందుగా, వలయాక్ళతిలోనుండును. ఇందుపీరిం-కై మాకణము 
లొశవరునలో పలుచని గోడలు గలిగి ఉండును. కణములు 
జీవము గలవి. 


4. పిథ్‌ (Pith): ఇది వేరు కేం దమునను3డు కణ 
జాలము. ఇక్కొక్కప్పుడిది సంపూర్ణముగా నుండకపోవచ్చుకు. 
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విధ్‌లో పలుచని గోడలు గలిగిన “ేరిం-కై మా కణజాలము 
వుండును, 

5. నాళికాపుంజములు (Vascular bundles): ఒక్కొక్క 
నాళికా పుంజమునందు జె లం, వోయంలు పరస్పరముగ, 
కేం దమునుండి గీయబడిన ఒశే వ్యాసార్ధము నుండకుండా, 
వివిధ వ్యాసార్ధములవై నుండును. ఇట్టి అమరికను రేడియల్‌ 
అందురు. జె లంనందు అండురకముల నాళములు గలవు, 
అవి తొలి'జె లం నాళములు, అంత్య జై లం నాళములు. కేంద 
మునకు దగ్గరగా అంత్య జై లం నాళములు, బాహ్యూచర్మము 
వెపు తొలిజలం నాళము లుండును. ఇట్టి అమరికను ఎగ్లాడ్భ 
(exarch) జె లమందురు. దవ్వయందు నాళికా పుంజములు 4-6 
వరకుండును. జై లం పుంజములను వేరుచేయుచు ఫ్థోయం 
నాళములుండును. వ్లోయంనందు సీవ్‌ గొట్టములు, స్నేహా కణ 
ములు, ఖాయం పేరింకైమా గలవు. జైలఅం, వయం కణ 
జాలములను వేరుచేయుచు "ఏెరింకై మా కలదు, 


ఏకవీజదళము చేరు = అంతర్భాగ కణజాలము 
( Structure of Monocot root ) 
జొన్న మొక్క. వేరు నొకదానిని తీనుకొని దాని అడ్డు 
కోతను సంయు క్ష సూత్మదర్శినిద్వారా పరిశీలించిన ఈ కింది 
కణజాలము వరునగా కానగును. 
1. బహిశ్చర్కము (Bpidermis) : వేరునకిది చర్మము 
వలె వనిచేయును. ఈ చర్మము అనేక నులివేళ్లుండును.. ఇవి 
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లవణ జలమునుపీల్చి వేరుళోనికి పంపును. కణములు వలుచని 


గోడలుకల్లి సెల్యులోజ్‌ తో చేయబడి యుండును. వేరుయొక్క 
బాహ్యచర్మమును విలిఫెరన్‌ బొల (01114003 layer) అ-దుకు. 


అంత శక్చర్యము 
బెరడు 
బాహ్యాచర్యము 
నాలికాపుంజములు 





పటము £ 2. 
ఏకబీజదళపు వేరు (అడ్డుకోత) 

ని. పల్కలము లేక బెరడు (Cortex) : వల్కలము 
నంద నేక కణములు పలువరునలలో నుండును. కణములన్నియు 
పేరింకై మా తరగతికి చెందినవి, కణములు గుల్రగానుండి మధ్య 
ఖాలీ (పదెశములుండును. వల్క_లము [వధానముగా ఆవోరపు 
గిడ్డంగి వంటిది. వల్క్లలమునకు వెలుపలనున్న పొరను [కింది 
చర్చమందురు, 


త్‌, అంతశ్చర్యము (EndodలmMis) : ఈ పొరయందు 
కణము లొశే వరుసలో నుండును. కణములు గొట్టపు ఆకార 
ములో నుండును. ఇది వల్క లమును,. దవ్వను వేరుచేయును. 
 వేళ్ళయందు అంతశ్చర్శము విశదముగా నుండును. వేరు ఎదిగి 
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నపుడు, అంకళ్చర్శమునందలి కణముల సరిహద్దు గోడలు మంద 
మగును. 


| AEA 
VILA AAA TTT 
కందిన. = 


O90 Fy ఇ > a 
న సమ... 
| fl CAM ' y ఆప్త సా 
ఖీ అ TONE é పర్కిసెకిలు 
రక్ష తొలి 
Er ta అంత్య 
ఫాటి . ఫోయం 


w= క్‌ 
జ అంనాళము 


పిక్‌ 


పటము 27 b. 
ఏకవీజదళపు చేరు అంతర్భాగ కణజాలము 
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4. పెరొసైకిలు (ల10yం19): అంతశ్చర్మమునకు [కిందుగా 
ఈ పొర కలదు, దీనియందు ేరింకై మా కణము లొశేవరు 
సలో నుండును, కాండములందు, పెరినై కిలు, స్టైరింకై మా 
కణజాలము కలియుండును. 


ర్‌. నాళికా పుంజములు (Vascular bundles): పక బీజ 
దళముల 'వేళ్ళయందు నాళి-కాపుంజములు 10-20 వరకుండును.. 
ఈ పుంజములన్ని యు వలయాకారములో నుండును. జై లం, 
ఫ్లోశీయంలు వివిధ వ్యాసార్థముల్నవై యుండును. ఇట్ట వానిని 
"రేడియల్‌ నాళికాపుంజము అందురు. ' తొలి జై లం (protoxylem) 
జావ్యాచర్మము పై పు, అంత్య జ లం (metaxylem) కేం దము 
వైపున కుండును. కావున వీనిని ఎక్సార్కు (అజయ్‌ నాళికా 
పుంజము లందురు. కేంబియ ముండదు. కావున వీనిని సంవృత 
నాళి కాపుంజము లందురు. 


6. పిత్‌ (ith): ఇందు ేరింతైమా కణములు 
బాగుగా విస్తరించి యుండును. 


ద్వివీజదళపు 'వెరు - ఏకపీజదళవు చేరు - అంతర్భాగ 
కణజాల తారతమ్యము 
ద్వివీజదళపు వేరు ..... వీకపీజదళపు వేరు 


l. నాళికా పుంజములు జి.రీవరకు నాళికాపుంజములు ర్‌-12వరకు, 
bee we ఒక క్క వుడు 20 వరకుండును. 


§3 


బీ, జాగుగాఎదిగిన వేరునందు కేంభి శకేంబియ ముండదు. 
యము, దవ్వ ఉండును. 
శీ. వేరునందు మందము లేక పరిధి చేరునందు మందము వృద్దిలేదు. 
వృద్ధి యగును. వార్షిక వల వార్చి క వలయము లుండవు. 
యము లేర్పడును. 
4, పిత్‌ ఉండదు. ఉన్నను స్వల్పము. జాగుగావి నృరించి కేం దమున 
నుండును. పిత్‌ లో స్కైరిం 


వై_మా లేదా వేరింకై మా కణ 
జాలము లుండును. 


పషృతము దాని - అంతర్భాగ కణజాలము 
( Leaf and its structure ) 


ద్విటీజదళ వృక్షముల పత్రములను పరిశీలించిన, పత్రము 
నకు రెండు ముఖములుండును. ఒకముఖ మెక్కువ పచ్చగాను, 
'రండవముఖము గరుకుగాను, మరియు వచ్చదనము తక్కువగా 
నుండును. _వై ముఖమున సూర్యరళ్శి నూటిగాసోకును. దీనిని 
వవ మయుఖియు (dorsal surfac0 అందురు. [కింది ముఖమును 
ఉదరథాగయు (ventral surface) అందురు, ఇట్టిషతములు ద్వివీజ 
దళ వృజములు కల్గియుండును. వీనిని వృష్టోదర వ్యతము 
(dorsiventral leaves) లం౨దురు, 


ఒక ప్మతపు అడ్డుకోతను సంయు క్త సూవ్మదర్శినిద్వారా 
పరిశీలించిన ఈ [కింది కణజాలములను గమనించవచ్చును. ఈ 
కరాజాలములను లి భాగములుగా చేయవచ్చును. 
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పటము - 28 ద్వివీజదళ ప్మతము = అంతర్భాగ కోలు 
. శ అపొళ్ళర్ధుము (శ్రీ (తంది బపొక్టుర్ణుము (lower epidermis) 





(పై దిహిళ్బృర్థుయు ‘(upper epidermis ) 
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1. బహిశ్చర్మ్క్మము ( Epidermis ) , ప్య్రతమున కిరు పక్కల 
బహిళ్చర్శ ముండును. ఇదియొక రక్షక కవచమువలె సని చేయు 
చుుడును. దీనియందు కణము లొశే వరుగతో [కిక్కిరిసి యయుం 
డును. కణముల వెలుపలి గోడలు, క్యూట్‌ను వలన మందముగా 
నుండును. పె. బహిళ్చర్శమునం దచ్చటచ్చట ప్మత రం|ఢము 
లుండును. [కింది బహిళ్చర్మమునం దెక్కువగా నుండును. పత 
రం[ధములు వాయు [వసారమునకు తోడ్పడును. క్యూటిను 
పొర, ప్యతము అంతర్భాగముల నుండి బాప్యోక్సేక మెక్కు_వ 
గాకుండ కాపాడును, 


ని, పతాంతరము (Mesophyll): చె బహిళ్చర్మము 
నకు, (కంది బహిళ్చర్మమునకు మధ్యనుండు కణజాలమును 
“్వృత్రాంతర మందురు. ఇందు శెండు రకములయిన 
కణజాలము లుండును. 


(A) స్తంఛావ? (Palisade parenchyma ) ; _స్తంభావళి 
యందు కణముల 1.8 వరుసలలో నుండును. కణములు 


ఆత 


[కిక్కిరిసి సృంభములవల నమాంతరముగా, బహిళ్చకృమునకు 
లంబకోణములో. నుండును. క ణములమధ్య ఖాళీస్థలము లుండవు. 
కణములందు పుష్క్మలముగ వారితకణము లుండును. _నస్రంభఖావళి, 
కిరణజన్య సంయోగ [క్రియకు కెం[దముగ పనిచేయు చుండును. 


కావున _స్తభావళిని ోఆవహారచిర్భాణ కేం[దయి” అందురు. 


(B) స్పాంజి సపేరింకైమా ( Spongy parenchyma ): 
_న్గంభావళికి |క్రిందుగ పలుచని గోడలుగల కణజాలము గలదు. 
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కణములన్ని యు గుం[డముగాను, కోలగానుుడి, వలవలె అల్లుకొని 
గుల్లగా నుంథును. కణములు గుల్లగా నుండుటవలన వాయు 
(ప్రసారము కనుగుణముగా కణముల మధ్య ఖాళీ ప దేశము 
లుండును. స్పాంజి ేరిం-కై మా కణములు, కింది బహిశ్చర్శము 
సమీపించిన . కొలది ఎక్కువ గుల్లగా నుండి, పత్ర రం|ఫనుల 
[పాఎతములలో వాతొవకాళము (air cavities) లేర్పడును. 
'వాతావకాశములు గాలిని నిలర్వచేయుటకు వీలుగా నుండును. 


తి. నాళికొపుంజములు (Vascular bundles ) : వ్యతము 
లందలి నాళికావుంజముల నిర్మాణము, [వకాండమందలి నాళికా 
పుంజములతో పోలును. ఒకొక్క పుంజమునందు జైల 
ఫోయం ముండును. 'జై లం వె బహిళ్చర్మము వున నుండును, 
ఫయం నాళములు [కిందిబహిశ్చర్మము చై_పుండును, ద లం 
లవణజలమును వ|తమందలి వివిధఖాగములకు సరఫరా చేయును. 
ఖోయు, తయారయిన ఆవోర పదార్థములను _స్తంభావళినుండి 
అవసర్యమెన [పాంతములకు రవాణా చేయును. నాళికావుంజ 
ముల నావరించి -పేరింతై మా కణములు, ఒకొ-క్క_ప్పుడు 
చ్ర్టారిరికె మా కణములు వుండును. ఇవి నాళికా పుంజములకు 
. రతణ, చార్జరత కలుగ జేయును. 


ఏికవీజదళపష్మతము - అంతర్భాగ కణజాలము 
(Internal structure of Monocot leaf ) 
(ఉదా క మొక్కజొన్న.) 
సమద్విముఖపతములు (sobilateral leaves): ఏక భీజ 
దళ వృతముల వత. మొకదానిని తీసికొని వరికీలిచుము. 


ర్‌ 


ప్యతమునకు రెండు ముఖములు గలవు. “రెండు ముఖములు 
సమానముగా ఆకుపచ్చదనము కలిగి, ఒకేరీతిగా ఉండును. రెండు 
నమానముగా ag సోకును. కావున సృ 
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పటము 29 (మొక్కజొన్న) 
ఏకవీజదళ ప్మ్యృతము-అంతర్భాగ' కణజాలము 
ముఖము (1602921 5166), అధోముఖము' (ventral 591646) లు నమ 
ముగా నుండును, ఇళ్లే అంతర్భాగమున గూడ కణజాలము 
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రెండువి పుల సమానముగా వ్యాపకము చెందియుుడును, 
అందువలన దీనినీ నమద్దాముఖవ్యత యందుగు, ఇట్టివి ఏక వీజదళ 


వృక్షములందు దును. 


సమద్విముఖపతపు అడ్డుకోతను సంయు క్ష సూవ్మదర్శిని 
ద్వార పరిశీలించిన ఈ [కింది కణజాలము 'వరునగా కాననగును, 


(| బవీక్ళర్యుయు ( epidermis ) 2. వ/[తాంతరయు 
(mesophyll) లొ. నాళికాశ్రంజాము (vascular bundle ) 


1. బహిశ్చర్మము (Epidermis) : బహిశ్చర్మముకందు 
కణము లొశవరుసలో నుండును. షత్రమున కిరుపక్కల బహి 
క్చర్శముండును. కణముల వెలుపలి గోడలు క్యూటిన్‌ పూతవలన 
బహిళ్చర్శము పె ఒక పొరవలె నుండును. ఈ పార పతాంతర 
భాగములనుండి నీరు ఆవిరిగాకుండ కాపాడును. లోవలి భాగము 
అకు కవచమువలె పనిచేయును. 


a వాలంట ( Mesophyll ): ప తాంతరము 
న్వాంజి కణజాలముతో నిండియుండును. _సంథావళి యుండదు, 
స్పాంజి కణములందు హారితకణములు పుష్కలముగా నుడి 
కిరణజన్య సంయోగ।|కియ సల్పును. నీయందు పెరుగు వృత 
ముల ప(తాంతరములందు స్త నా కణజాల ముండును. స్పాంజి 
కాకా ముండదు. 


“కి, నాళికా పుంజములు (Vascular bundles) : ఒకొ శాక 
చాళి కావుంజమునందు జై_ల ఫోయు నాళికలుండును. జె లం, 
య. షి =! 
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వె బహిశ్చర్మము వై పునకును, ఫ్లోయం [కిందిచర్శము వై పునకును 
ఉండును. నాళికాపుంజము చుట్టును వేరింతై మా కణజాలము 
ఆవరించియు:డును. దినిని “నరివొద్దు "వేరిం మా (border 
యం 
parenchyma) పొరయందురు. -ఈ పొరలో క్రింది బహిళ్చర్మము 


భా రా 


వెపు, శి బహాశ్చర్చము వై పు, స్రాగింకై మా కణములుగలకు, 


అధ్యాయము 6 


అంగరహిత ఉద్భిజములు 


(Thallophyta ) 


అంగరహిత _ఉద్భిజ్ఞములు పుష్పహీనములందు [ప్రధమ 
[ శేణికిచెందినవి. వీని చేహాము చాల సూత్మముగానుండి అంగవిభ 
జనముండదు. చేవాము నూలుపోగులవళె నుండును. కాని 
కొన్ని ంటియందు ఆ|గజాతీ వృతముల భాగమువల పత్రములు 
వేళ్ళు, [పకాండములను బోలు భాగములున్నవి. 


ఇవి ఎక్కువగా నీటియందుండును. కొన్ని తడినేలలందు, 
చిత్తడి నేలలందు నివసించును. ఈ జాతియందలి మొక్కలు 
ఏక కణజీవులు (101స1బు)ు లేదా బహు కణము జీవులై. 
యుండవచ్చును (MUltice10121).బహుకణము లుండుటవలన దేహా 
పరిమాణము వృర్చియైనది. 


సంతానాభివృద్ధి విధానములు (Methods of reproduction): 
థాలోై3ై టా తరగకియందు సంతానాభివృద్ధి రెండురకములు, 
1 లింగోళ్ల) త్తి (sexual reproduction). లీ, అలింగోత్స్ర) త్రీ 
ఎన్న reproduction) అలీ ంగోతత్తి తియందు [వత్వేకాంగ 
అవలన చిన్నచిన్న కణము లుద్భవించును. ఈ కణములు 
సూటిగా (కొత్తవృ వృతముల నుతృత్తి తిచేయున్లు. ఇట్టి పద్ధతి ప్‌ 
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కణజీవులుదు విస్తారము. లింగోత్ప త్తియందు రెండు కణములు 
సంయాగముచెందుటవలన నంయ త్రోబీజయు (zygote) ఏర్పడును. 
ఈ రెండుకణములలో లింగవిభజనముక లదు. ఒకకణము (స్రైలింగ 
మునకు, రెండవకణము పురుషలింగమునకు చెందినవిగానుండుకు. 


అంగరహిత ఉద్భిజ్ఞముల ((థాలో ఫైఖా) లింగావయములు 
(sexual organs) ఏక కణముల నుత్పత్తిచేయును. ఈ అవ 
యముల నావరించి రక్షణ కణజాలములు లేవు. [బయోగుటా, 
"బరిడోఫైటా వృతజాలములందు, లింగావయముల నావరించి 
రతక కణము లనేకముగలవు. 

ఆర్థిక (పాముఖ్యము (Economic importance) : శాలో సె టా 
నృతజాలము ఆర్థికముగా ఎంతో |పాముఖ్యముకలది. నూక జీవులు 
(Bacteria కూడ థాలోఫెటాకు చెందినవే. ఇవి మానవ జాతికి 
ఉపకారులుగను అపకారులుగను పనిచేయుచున్న ఏ. సము ద జలమందు 
"పెరుగు ఛాలోఫె టాలనుండి కొన్ని మందులు, రసాయనిక లవణ 
ములు, కొన్ని రకములయిన ఆవోర పదార్థములు సిద్దముచేయబడు 
చున్నవి. ఉదా: అదినము గ్రంఠ1ల అగార్‌ అగార్‌ (agar 2౯1). 
ఫంగి కూడ థాలోఫెటాకు చెందినవే. ఇవి గూడ మానవులకు అప 
కారులుగను, ఉపకారులు గను పనిచేయుచున్నవి. _ెనిసీలియం, 
కోరేమైనిన్‌ మొదలగు జెషధనులు ఛాలోమై టానుండి ఉక్పతి, 
చేయుచున్నారు. ఈస్టు (7628 అను సూత్మజీవితో పులియ సెట్టి 
(fermentation) ర”, సారాయి మొదలగునవి తయారుచేయు 
చున్నారు. 
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థాలోసైటాను రెండు సమూహములుగా విభజించిం. 
అవి ఆల్టో భంగి. ఆల్లే వారిత కణములుకల్లి స్వతం[త జీవనము 
చేయును. ఫంగి దేహములందు వారితముండదు. ఆహారము 
కొరకు ఇతరజీవుల-పె ఆధారవడును. అందువలన వీనిని వరాన్హు 
జీవులు అందురు. వీని జేవామందు వారితములేక పోవుటచే దేవా 
మునకు రంగేమియు లేదు. 


ఆల్లే (41889: ఈ తరగతి వృతములు నీటియందు, 
చిత డి నేలలందు, తడినేలలందుండును. ఇవి న్షంయంపోవక యులు 
చెబువులందు, పాడుబడిన జావులందు, నిలువనీరున్న గుంటలందు, 
వాగులందు, నీరు ఆకుపచ్చగా నుండును. ఈ నీటిని తీసికొని 
సంయుక్త నూతదర్శినిద్వారా పరిశీలించిన చెక్కు.నూలుపోగు 
.లవలెనున్న దేవాములు గమనింపవచ్చును- ఇందు కొన్ని పొట్టివి 
గాను, కొన్నిపొడుగుగాను వివిధ వరిమాణములు కల్లియుం 
డును. కొన్ని సముదములందుగూడ నివసించుచు తీరపు కొండ 
లకు వాచివలె పట్టియుండును. మరికొన్ని మనము నీటిని విస్తా 
రముగా వాడు |పొంళతములలో అకుపచ్చని పొడలుగాను, 
తట్టలు గాను చెరుగుచుండును. 


ఇట్లు బహువిధములుగా పెరుగు ఆల్లేను వర్గీకరణచేసి 
వాని జీవన (ప్రమాణము (life ౭185) లను పరిశీలింతము., శాస్త్ర 
కులు చెవానుందున్న హరిత కణముల రంగును ఫరిశీలించి 
! _ఆళ్టేను నాల్గు సమూహాములుగా జేసిరి, 
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నిన్‌ కా సీ (Cyanophyceae - blue green algae) 
i కోరోడా స్పీ (Chlorophyceae - green ulgae} 
(Phaeophjceae - brown algae) 


: రోడోఫెసీ (Rhodophyceae - red algae) 


ఆలే = ఫంగి సమూహముల వేదములు 


k= (6 ౧౨ ౪౯+ 
pe 
[a 
cm 


ఆకే ఫంగి 
1. ఇవి ఎక్కువగా నీటియం 1. ఇవి ఎక్కువగా నేల వె 
దుండును, నుండును, 
ఏ. వహారిత ముండును. ౨, హరిశముండదు. 
8. స్వయంపోవ.కములు. లీ. వరాన్న బీవులు. 
ఢీ అ|గజాతివృతములకు జాడ్య 4. అ(గజాతి వృతములకు జాడ్య 
ములు వ్యాపింప జేయవు. ములు వ్యాపింపచేయును. 
5. చేహమందలి కణముల ర్‌. కణములగోడలు ఫంగను 'సెల్యు 
గోడలు సెల్యులోను అను లోజ్‌, లేచా, క్యూటిను అను 
వచార్థముతో చేయబడినవి. దానితో చేయబడినవి, 


పై ఎకోగైరా ( Spirogyra - pond scum ) 
( తోటాకొభ్రు తట్టీ లేళ దెబి 


ఉనికి ; వరో. రా నిశ్చలమెన నీటియందు, తటాక 
ములలోను, వాగులలోను, గుంటలలోను ఉండును. చిత్తడినేల 
లందు ఆకుపచ్చని పొడలుగాను, నీటియందు నూలుపోగులవలె 
తేలియాడుచుండును. వాటిని తాకినచో జిగురుగా నుండును. 
దాని చేహమంతట ఆవరించి జిగురు తొడుగుండును. నూర 
రళ్ళి బాగుగా నున్నపుడు కిరణజన్య సంయోగ కియచే (పాణ 
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వాయువు విడుదల చేయును. అప్పుడు దేహాములు . తేలి శె 
నీటి ఉపరిభాగముశకు వచ్చి కేలియాడుచుండును. 


డగ కణ కవచము 





పటము = 80 
.. తటాకప్ప తెట్ట - జీవకణ నిర్మాణము 
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జీవకణము - నిర్మాణము (Cel structure): వచ్చగా 
పాచిపట్టన నీటిని ఒకవాచి గాను (watch glass) లో పట్టి అందు 
లో కొన్నినూలుపోగు వలె నున్న వాటిని తీసికొని సంయుక్త 
సూత్మదర్శినితో పరిశీలించిన, సై ఏరో రా చేవాభాగములు 
పోగులవలె నుండి కొమ్మలు లేకుండ నుండును. ఒక్కొక్క నూలు 
పొగువలెనున్న దానియందు కణములు ఒక దానిపె నొకటి 
నిలువుగా “వర్చియున్నట్టుండును. ఈకణము లన్నియు ఒకే 
రకముగా నుండును. అందున్న (పతికణము స్వయముగా లవణ 
జలమును పీల్చుకొనుట, శ్వాసక్రియ, కిరణ జన్య సంయోగ కియ 
మొదలగుపనులు చేసికొనును. (పతికణము నందు విభజనము, 
వృద్ది, మున్నగునవి కాననగును,. 


వ్రైరో.౧ రాయందు కణములన్ని యు గొట్టములవలె 
ఒకదాని నొకటి ఇమిడియుండును, ఒకొక్క కణమునందు 
"కేం దమున గోళాకారమున ఒక “పెద్ద జీవాణు కలదు. జీవాణువు 
గోడలు నెల్యులోజు (cellulose) చే నిర్మింపబడియుండును. 
గోడల నావరించి వెలుపల జిగురుపదార్థ ముండును. జిగట 
పదార్థమునందు సెక్టి న్‌ (pectin) అను సమ్మేళనము కలదు. 
ఒకొక్క. కణమునందు హారితపు రిబ్బను (స్పింగు చుట్టవ లె 
కణము పొడవున మెలికలు తిరిగియుండును. ఈ రిబ్బనులు ఒకటి 
గాని లేదా అనేకముండవచ్చును. హరితపుపట్టిలు [స్పింగువలె 
(spiral) నుండుటచే దాని కా ేరువచ్చినది. జీవాణువునందు 
కణకవచము (0691-౪811) నానుకొని రంగు లేనట్టి కణరసము 
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అను వదార్థముండును. వారితపు పట్టీలయు దచ్చటచ్చట 
వైరినాయిడ్‌ (pyren0id) అను కణికలుండును. _ వీనియందు 
మాంనక్ళొత్తులు, విండి, మున్నగు పదార్థములు నిలువయుంద 
బడును. కణమునందు జీవాణువుచుట్టును కిరణములవశె సై టో 
ప్రాజము వ్యాపించి, జీవాణువును కేం దమున నుండునట్లు ఆధా 
రము కల్పించును. నై టోస్లాసము కిరణములమధ్య ఖాళీ (పదే 
శము కలదు. దినిని కణాంతరావతాళము (౪౭౦1౦18) అందురు. 


జీవనము (౧6140) : వ్చైర్నోగై రా యందు హరితము 
పుష్కలముగా నుండుటవలన అది స్వయముగా సూర్యరళ్ళి 
సాయమున చుట్టు ఆవరించియున్న లవణజలమును పీల్చుకొని 
ఆహార పదార్థములను తయారుచేసికొనును. కణములు జల 
మును పీల్చుటవలన రెండు పదార్థములు అభ్యమగుచున్నవి. 
(1) లవణములు, (2) నీటియందు కరిగియున్న బొగ్గుపులును 
“వాయువు, ఈ రెండును కిరణజన్య సంయోగ ।కియ క త్యవసరము. 


"పెరుగుదల (Growth): కేవామునందు (వతికణము ఆక్మ 
విభజన చేసుకొనుటవలన చేవాము పొడవగు చున్నది. కణవిభ 
జన సాధారణముగా రాత్రి సమయములందు జరుగును, కణ 
విభజన అ పత్యత్ష విభజన పద్దతి (0140319) వలన జరుగును, ఒక్కా 
' క్క్యవ్పుడు దేవాము ముక్కులు ముక్కలుగా నగును. ఈ 
ముక్కులు విడిపోయి స్వతంత జీవనము చేనుకొనుచు తమ 
చేవామును వృద్దిచేసికొ నును. దీనినే కొటీయోత్సుత్సి యందురు. 
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ఈశాఖీయోత్స_త్తి సమయమున కణములు తమయందు నిలువ 
యున్న ఆవోరపదార్గములను ఉపయోగించుకొనును. 


సంతానాభివృద్ధి లేదా వంళోత్స తి (Reproduction): 
స్ర్పైరోై రాయందు వంకోత్స త్తి రెండు రకములు. 7. కాఖీ 
are) త్తి (vegetative reproduction) 2. ®oగో త్‌) _& (sal 
reproduction). నరోనై రా శాఖీ యోత్స త్తి విధానమును 
గురించి సె పేరాలో శతెలిసికొనియున్నాము. ఇది సామాన్య 
ముగా జరుగు పద్దతి, 


మరో రా నివసించు తావులందు నీరు ఇగిరిపోవుట 
మున్నగు (ప్రతికూల పరిస్థితు లేర్పడినపుడు లింగోత్త్రలత్తి 
(పారంభించును. ఈ లింగోత్స త్తి నంయోాగము (conjugation) 
అను పద్దతివలన జరుగును. సంయోగము శెండు రకములుగా 
సఫలమగును. 


1. బి(కౌజీిదావకనంయోగ్‌ ము (Scalariform con jugation) 


2. వెర్భ్జ్థంనంయోగము (Lateral conjugation) 


సంయోగమనగా లింగ భేదము కల్గిన రెండు సమవీజాణు 
వులు ఐక్యము చెందుట, ఐక్యము చెందుటవలన నంయు త్త 
బీజము (28090019 ఏర పడును. 


1. న్నిశ్రేశిరూపక సంయోగము (S౭l2rfంm 002- 
jugation): ఈపద్ధతియందు పక్వమెన కెండు, లేదామూడు దేవా 


98 


ములు సమాంతరముగా దగ్గణకు చేరును. దగ్గణకు "జేరుటచే, 
స్పర్శ్గవలన దేహములం దు త్తెజముగల్లి, [పతి జీవకణము ఉపరి 
భాగమున ఎదురెదురుగా బుడిపెలవంటివి పెరుగును. ఇవి 
'దేవాముల పొడవున (పకి 
గ్రహ కణమునకు ఎదురుగా “పెరు 
కు గును. “పెరిగి కలనికొనును. 
న అప్పుడు వీని మధ్యనుండు 
గోడలు శుష్కి0చును. అం 
, తట కణమునుండి ఎదుటికణ 
ఈ గొట్రమును, నంయోగనా 





Siv(conjugation tube) అం 
దురు. ఇట్ల నాళము లేర్పుడు 
' లోపల, కణములందలి జీవ 
పదార్థము సంకోచముచెంది 
! ఉండలవలె తయారగును. ఈ 
ఉండలు సంయోగ నాళము 
వె పునకుపయనించి, నాళ ము 
' ద్యారా రెండవ జీవకణము 
మూ లోని జీవపదార్థముతో కలి 
పటము 81 తటాకవృతెట్ట = న్నిశేణి రూపక సంయోగము 
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యును. ఈవిభముగ చేవాము పొడవున గొట్టము అర్పడుట 
వలన ఒకనిచ్చనవలె కన్సడును. అందువలన ఈనం యోగ [క్రమ 
మును, ని/శేజిడూవకో నంయోగమయు (021జాహంయి conjugation) 
అందురు. సం యోగ క్రమములో, ఒకొ,క్ళ్కస్పుడు రెండు జీవా 
యువలందలి పదార్థములు కదలి సం యోగనాళమున౨ దైక్యము 
కావచ్చును. స్పైరో్ణరా జీవిత చర్మితయుదు సంయోగ 
[కియలో లింగవి భేదము కంటికి కానరాకపోయినప్పటికి, జీవవదా 
రముల కదలికనుబట్టి లింగ 'భేద 
మున్నదని చెప్పుచున్నారు. (సే 
వీజాణున,నకు కదలికయుఎడక కణ 
మండే నుండుననియు, పురుష. వీజా 
ముప్పు కణమును వీడి సంయోగ 















CT 


టూ 
గ్ర 



















నాళముచ్వారా కదలిక లేని య a | 
యులు. 
వీజాణువుతో ఐక్యము చెందున ste, 


Cy Sa ( 
@ 


నింయు చెప్పు వరు, 


సంయోగమున పాల్గొను జీవ 
పదార్థమును పీజాణువు లందురు. 
ఈ వీజాణునులకు నీటియందు జీవ 
నము తగినటుగా గమనరోమములు పు 

ర్‌ - తటాకపుతెట్ట పార్భ్యనంయోగము 
(cilia) లేవు. ఇట్ట వీజాణువలను 2 సంయుక్త వీజము 
“గభునలోమరపొత బీజాణుభ్రులి” (aplanogametes) అ దుకు. 
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వ పార్శ్వ సంయోగము (Lateral conjugation): 
డినిని ఆత్మసంయోగ మనిగూడ పిలతురు (Self c0njugation). 
ఈ సంయోగమునందు, ఒకే దెహమున పరస్పరముగాయున్న 
"రెండుజీవకణములమధ్య, మార్గ మేర్చడును. మార్గ మేర్చడుటకు 
ముందు సరివాద్దుగోడయం దొక బుడిపె (పక్కగా పెరుగును. 
బుడిపె [కమముగా ఒక చిన్న గొట్రమువల తయారగ్సును, 
గొట్టమందలి గోడ కరిగిపోవును. అప్పుడొక జీవకణములోని 
పదార్థము సంకోచించి ఉండవలె ఏర్పడి రెండవ కణములోనికి 
[వేవెళశించి సంయోగము చెందును. నంయోగములో, రెండవ 
దేహముతో అవసరములేదు. ఇది జగజాతివృతములందలి ఆక 
పరాగ సంపర్కమును పోలును. కావున ఒక కణములోని జీవ 
పదార్థము, (వక్కననున్న అదే చేహములోని కణపు ఉవవదార్థ 
ముతో ఐక న్రముగుట, ఆలత్ఫునంయో గ మందురు (Self య. 


సంయుక్త ఏజము - మొలకెత్తుట 
‘( Zygote and its germination ) 
వీజాణున్నలు. సంయోగము చెందిన పిదప పఏర్పడునది 
నంయ క్త బీజము. (2yg05p0r0. ఇది తన చుట్టు మందమైన 
గోడ సర్పరుచుకొనును.. ds గలవు. ' 
నంయు కృవీజము కొంత కాలము వ శాంతి తీసికొనును. మరల 
వర్ణా కాలము వచ్చుసరికి పరిస్థితు లనుకూలముగనున్న పొటమ 
రంచుట శకారంభించును. తొలిదశలో సంయు క వీజపు . గోడ 
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పగులును. వీజములో జీవపదార్దము మేలుకొని, చిన్న నూలు 
పోగువంటి చేహామును తయారు చేయును. ఇదియే [కమ 
ముగా నూతన చెవోముగా తయారగును. 


బూజు ( Fungi) : 'థాలోే టా తరగతి : వ Ey 
యందిది రెండవ సమూవాము. ఫంగి, తినుబండా సంగ: 
రముల వైన బూజువలెను, ఆకు అలము కుళ్ళిన 1 
[పాంతములలో కుక్క గొడుగులుగను, పుట్ట 
కుక్కలుగను, మొండిచేతులుగను పెరుగుచుండు 
ను. ఫంగిచేహాములు, ఆలేజాతివలె (కాళ్ళు తాళ్ళు 
గాను, నూలుపోగులుగాను ఉ-డును. వీని 
- చెహామందు హారితముండదు. కావున ఫంగిని 
హరితరహితముల న థాలోఫఫెటా లందురు. ఇవి 
స్వయముగాఆహోరము తయారు చేయలేవు. అందు 
వలన [క్రుళ్ళిన అంగారిక పదార్థముల_వె న, జీవముల 
డెవాముె న పెరుగుచు వానినుఎడి ఆహారవచార్థ 
ములు సం|గహించును. కావున ఫంగిని, పరాన్న 
దోశలు ( parasites ) అందురు. కుళ్ళిన వచార్గముల 
జైన పెరుగు థాలోఫైటాలను వృతోవవీళ్రలు 
- పటము లీల 
సంయుక్తవీజము మొల కెత్తుట 
(saprophytes) అందురు. ఇట్లు ఫంగి తమ జీవన కమమందు 
సంపూర్ణముగా, ఆలే సమూహముతో భేదించును, 
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ఫంగి చేవాములునూలుపోగులవ అెనుుండును, కేవామంకు 
అడ్డు గోడలు (9౧) ఉండవు. లేదా ఒకొక్క_ప్పుశు ఉండ 
వచ్చును. నూలు పోగులవ లెనున్న చేవాము అనేక శాఖోవ 
శాఖలు కల్లి చకుగా. వలవల అల్లుకొని యుండును. ఈ 
శాఖలను హే (hyphae) లుదురు. ఒకొక్క చేవాముకందు 
అనేక సాఫీ లుండును, హైఫులన్ని యు కలసియున్న నూలు 
పోగువంటి చేహామును మెనీలియం (mycelium ) అందురు, 


ఫంగి, శీశాణుల్ల (spores) © లతో వంశాభివృద్ది చేసికొనును. 
బీజాణువులు చాల సూత్మముగా నుండి సంయుక్త నూకు 
దర్శిని సవోయమున కాననగును. ఫంగి తరచుగా అలింగోత్న త్తి 
వలన వంశాభివృద్ధి చేసికొనును. అప్పుడప్పుడు లింగోత్ప_త్తివలన 
వంశాభివృద్ది చేసికొనును. 


ఆర్థిక పాముఖ్యము ( Economic ee ఫంగి 
సమూహమందు దాచావు ఒకలత. జీవములున్నవి. ఇవి [పపంచ 
మందన్ని ఖండములలోను ెరుగుచున్నది. ఫంగి మానవజాతి అభ్యు 
దయమునశింతో తోడ్పడుచున్నవి. మరికొన్ని ఫంగి జాతులు మానవ 
జాతీ కవకారులుగా పనిచేసి అంటు వ్యాధులు వ్యాపింప కేయుచున్న వి. 
పంటలకు తెగుళ్ళు, జాడ్యములుగా వ్యాపించి తీరని నష్టము కలుగ 
జేయుచున్న వి. బాక్టీరియా, మృతకళబరము (ded 5081s) లన్నిం 
టిని ' [కుళ్ళింపచే జెసి మట్టిలో ఐక్యము చేయుచ చున్నని, 


పులియ "జేయు (fermentation ) [క్రియ యందు కొన్ని ఫంగి 
జీవులు పాల్గొని, రౌ, వీరు సారాయి వున్న పానీయముల 
పర్మిశ్రమలందు సహాయపడు. చున్నవి. 
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మరికొన్నీంటిని అంగారికావ్హుముల (organic acids) పరి 
[ళమలలో ఉపయోగించుచున్నారు. ఉదా : సిటికామ్లము 
(citric acid ), పభూమారి కామము (fumaric acid), బ్యూటారి. 
కామము (butyric acid ). 

కొన్ని ఫంగి జాతులు వ్యాధి నిరోధ కౌనదముల 
( antibiotic substances ) నిర్మాణమునందు ఉపయోగ మగుటబే 
జంతువులకు, మానవులకు వ్యాధినిర్మూలన, వ్యాధినిరోధకళ క్రి 
(disease resistance ) [పయత్నములందు దోహావము చేయుచున్నవి, 

ఇట్లు ఫంగి సమూహము మానవజాతి కెంతో పరికోధనా 
స క్రిని కల్గించుచున్నది. 


ఫంగి సమూవామును ముఖ్యముగా మూడు విభాగ 
ములు జేసిరి. 
1. Phycomycetes : ఉదా: మూక ర్‌, రె జోఫను 
2, Ascomycetes : ఉదా: యూరోషియం, వెనిసీ 
అయం, యూషు 


3. Basidiomycetes: ఉరా;: కుక్కా గొడుగులు 


మ్యూకరు జీవితచరిత ( Mucor ) 
( రొ క్రులబూజు ) 
మ్యూకరు నిలువయుండిన తీనుబ౩డారముల పెన, 
[కుళ్ళిన పండ్ల వెన, గుజ్రము మలమ్ముపైన, వాడని వాద 
రక్షల్నవె న, చర్శవస్తువుల ఎన, పొత ఊరగాయల్మపైన తెల్లటి 


న్‌ా. 
చాలా 
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'బూజువలె , పెరుగును. [పయోగశాలయందు మ్యూూకరుశు 
"పెంచుటకు ఒక రొశ్హై ముక్కను తడిచేసి గంటజాడీ కింద ఉంచ 
వలయును. రెడు మూడు రోజులయిన పివవ పరిశీలించిన, 
రొ శ్రైవె ఒక శెల్లని బూజుపొర యుండును. అందువలన దీనిని 
“రా ధైలబూజి” (bread mould) అని పిలుతురు. 


CEs [ . సక పీజాణు జనకము 
ర్‌ EE Te 


స 





కాడ 
_స్రోలను 
~~ Ws 
Oy న : 
f A yf షై Neg | ( 
ff fA 
పటము 84 


మ్యూకరు దాని రూపము 
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దేహ నిర్మాణము : రొఇ్టైవై బూజువలెన్షున్న దానిని 
కొద్దిగా గాజువలకమై (1640) తీసికొని సూత్యదర్ని్రగాకాకాడం 
పరిశీలించిన దేవామంతయు దారపుపోగువలె నుండి ఉపశాఖలతో 
అల్లికవలె నుండును. ఒక్కొక్క దారపుపోగును మైశీలియం 
అందురు. కొమ్మలను పాఫేలందురు. 'మెసీలియంలో అడ్డుగోడ 
లుండవు. అందు అనేక బీవాణుభ్రులు వువ్టులమణగు వీవవదార్హమతో 
ఉండును. జీవపదార్థ మందచ్చటచ్చట అనేక కణాంతరావకాళ 
ములు గలవు, కణాంతరావకాకములందు డ్రెళ్నర, యణూన్ర్కా 
శైకోజిన్‌ మొదలగునవి నిలువచేయబడును. పిండిపదార్థము౨ 
డదు. రొక్టై ఉపరిభాగమున దారపుపోగులవంటివి వెరుగుచు 
కొన్ని మైాఫేలు సన్నటివి రొ శ్రైలలోనికి వ్యాపించి వేళ్ళవల 
ఆహోరపదార్థములను పీల్చును. వీనిని “రై శాయిత్చు” (11201649) 
అందురు. ఇవి ఆహారములను పీల్పుటయేగాక దేహమున కాధా 
రముగా పనిచేయును. 


వంశాఖివృద్ధి (Reproduction) 


వంశాభివృద్ది రెండు రకములు  -£. అలింగోళ్ల్ళ) త్తి, 
లింగోళ్తు శ్ర. 


1. ఆలింగోత్ప తి (Asexual reproduction): రొ చె ఉపరి 
భాగమునో పెరుగు మైసీలియములనుండి కొన్ని హైఫేలు నిట్ట 
నిలుసగా ఎరిగి, వాని చివర బంతులవంటి సంచులు తయార 
గును. వీటిని భీవాలుణువినత యులు (5pం0r2ngi2) అందురు. ఇందు 
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జీవవచార్గము, జీవాణువులు మిక్కుటముగ చేరును. ఒకొక్క 
గోళ మనేక స్ఫ్పోరుల నుత్ప త్తిచేయును. స్పొరాంజీయం కింద 
నుండు భాగమును కాడ అందురు. ఈ కాడ ఉపరిభాగము 
గోళములోనికి చొచ్చుకొని ఉబ్బెత్తుగా నుండును. ఉబ్బెత్తుగా 
నుండు భాగమును కాలుమెలా Co లం, అని పిలుతురు. 


౧0 
గ్‌ 


క్ట్‌ది 





పటము ల5 
మ్యూకరు అలింగోత్పత్తి. 1" వీజాణువృ మొలకరించుట. 


వీజాణిజనకములు పక్వమెనపుడు పగిలి వీజాణువులను 
(3901763) వెదజల్లోను. ఇవి నల్లనిరంగు కల్లియుండుటచే రొ స్ట 
ఉపరి ఖభాగమంతయు నల్లనల్లని పొడలు కల్పించును. స్ఫోరులు 
రొొళ్డువు బడి లేచా గాలికి కొట్టుకొనిపోయి తడిగానుండు 
అంగారిక పదార్థముల పై బడినపుడు మొలకెత్తి. మ్యూకరు 
దేవాములు తయారగును. ఇట్లవిధముగ మ్యూకరు రొషశ్రునంతట 
ఆవరించి (కుళ్ళజయును. 


ఖై 
లు శ లింగోత్ప § (Sexual reproduction): మ్యూూక రు 
అవారపదాళ్థములు లభించని నమయమున లింగోత్స త్తి వలన 
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వంశము నభివృద్ధి పరచుకొనును. లింగోత్ప త్తి నమభీజకోణ 
సంయోగము (i30g2my) వలన జరుగును. సస గ శాల వల, 
శెంశు మైనీలియములు దగ్గణకు చేరినపుడు. ఉ శ్రేజముకలిగి 
బుజెపలనంటివి ఎదుశెదురుగ ఆరెండు చేహములందు తయా 
రగును. బుడిపెలను సంయోగపు నాళము (conjugation tubes) 
అందురు. ఈ గొట్టము శెదుశెదురుగా "పెరుగునంతలో, తల్లి 


జి 
లో ఇ 
టీ [వో సే 





పటము 86 
మ్యూకరు జ లింగోత్నశి, 
"దేహమును, నంయూాగనాళములను వేరుపరచుచు అడ్డుగోడ 
లేర్పడును. ఆడ్డుగోడల వలన బుడిపె ఇంకు భాగములుగా 
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చేయబడును. మొదటనున్న భాగమును ఆధారము (515pe1501) 
అందురు. అగ భాగమును గొముటాంజియబు cnt) 
అందురు. “గేమటాంజియములందు జీవ పదా 
రము, జీవాణునులు పువ్క_లముగా ను-డుటచే 
లావెక్కును. ఒకొక్క గెనుటాంజియము 
నందు అనేక అణువు లేర్చడును. ఇట్లు 
గెమటాంజియము అదుఆదురుగా విరిగి ఒక 
దాని నొకటి కలియును. వీని మధ్యనుండు 
గోడ తదుపరి కరిగిపోవును. గేమటాంజియము 
లందలి అణువులు పరస్పరముగ ఐక్యము 
చెందుటచే సంయు _కృటీజ మేర్చడును. సంయు క్త 
వీజము తనచుట్టును దళసరి గోడనేర్పరచుకొని 


అనుకూల పరిస్థితు లేర్పడువరకు ని|దించును. yg 


సంయు క్ర బీజము మొల కెత్తుట (zygos- 
pore germination): వాతావరణ మనుకూల 


ముగనున్న, సంయుక్త వీజము మొలకెత్తి తన _ పటము 87 
సంయుక్త వీజము 


చుట్టునున్న గోడను ఇేదించుకొని, ఒక నూలు ులకొరించుట 

పోగువంటి "దేహాముకు వృద్దిచేయును. ఈ దేవా మ[గ భాగమున 
ఒక గోళమువంటి జీవాణువనతమయు (sporangium) తయారగును. 
స్వారాంజియం అంతర్భాగమున అనేక సరు (82076) లేర 
డును. వాతావరణము పొడిగా నున్నప్పుడు స్వారాంజియము 
గోడపగిలి స్వారులు వెదజల్లబడును. ఈ స్పోరులు మొలకెత్తి. 
మ్యూకర్‌ మైసీలియము వృద్ధిజేయును. 











కం 
లో ఖై 
క 


ఆర్థి క పాముఖ్యము (Economic importance): రొ శైల 
బూజులో ఎన్నోరకములు గలవు, అందు ఉదా; 40007 70207 
అను దానిని పిండీని చ క్కెరగా మార్చు పరి మల యందు 
ఉపయోగింప బడుచున్నది. 


సె రో.గెరా-మ్యూకరుల తారతమ్యము 


స్పెరోగైరా ( Spirogyra ) 
. ఇది మంచినీటి తటాకముల 


లోను, బురద నీటి గుంటల 
లోను పెరుగును. 


౨. డేవామందువారితముగలదు. 


8. స్వయంపోవకము 


శీ కణములు దీర్షచతుర సా 


కారముగ నిలువుగ ఒక 


దానివై నొకటి చేర్చి 
నట్లుండును. 
. దేహము అద్యం త ములకు 
భేదము లేదు. 


6. అలింగోత్సతి, లేదు. 


న! 


సంయుక్త కీజము మొల 
కెత్తి సూటిగా స్పిరోగ 
రాను తయారుచేయును, 


. నంయుక 
== 


మ్యూకర్‌ (Mucor) 


= ఇది నిలువయున్న రొ క్రైల 


మీద, జంతువుల మలము 
మీద, జంతు చర్మ ములమీద 
“ఎరుగును. 


2. చేహమందు పహారిఠకములేదు. 
ల మృతోపజీవి, 
4. మైసీలియం అనేక హైఫేలు 


కలిగి అడ్డు గోడలు లేకుండా 
ఉండును. 


. కొన్నిభాగములు రెజా 
యిడ్సుగను, కాడలుగను 
కాన్సించును. 


గ ఆలింగోత్ప త్తి కలదు. 


బీజము మొల 
"కెత్తి స్పొరాంజియమును 
తయారు చేయును. స్పారాం 
జియం పగిలి స్పోరులను 
వెదజల్లును. సోరుల వలన. 
మ్యూక రు జనించును.. 


అధ్యాయము 7 


నా చు లు (Bryophyta) 


పుష్పహీనములం దీ తరగతి, థాలోఫటా తరగతికన్న 
ఎక్కువ స్థాయిలో యుండుట వలన ఆడవ (శణిలో నుంచబకి 
నది. జై యోఫైటా తరగతిలోని మొక్కల దేహమునందు 
కొద్దిగా అంగవిభజన ముండును. చేసామునందు ముఖ్యముగా 
రెండు భాగము లుండును 1. (వకొండము జో. పత్రోయు. దీనికి 
వేళ్ళుండవు. ర శ్లకు మారుగా రైజాయిఢ్ళు (1120149) అనబడు 
పీచువంటివి, చేవామున కడుగున నుండును. ఇవి" మొక్కకు 
ఆధార మి, లవణజలము పీల్చుట మున్నగు పనులకు తోడ్చడును. 
బై )యోఫైటా, హారితములుగల వానిలో (పధమస్థాన మాక 
మించును. ఇవి తేమ నేలలపెన, "తేమ గోడలను న, కీకారణ్య 
ములయందు, నీడ |ప్రాంతములలోను, తేమ నేల్వవెన వెరుగు 
చుండును, 


జై )యోశోేటా యందు లింగోత్సత్తి కలదు. లింగో 
త్స క్రియందు లింగభేదము సంపూర్షముగా కల్గిన |వక్యేకాంగ 
ముల యుదు, పురుష స్త్ర వీజానువులు తయారగును. లింగ 
"భేదములు కల్లీన |పక్యేకాంగముబు -_ 1. వరాగో నిలయము 
(eantheridia-male) ది. అండ్‌ నిలయము (archegonia-female), 
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అండము ఫలదీకరణ మెనపిదప లింగ భేదముళేని సోరోగోని 
యము Gporogonium) తయారుచేయును. స్పోరో ఫై నందు 
వాదము గ(ం0ఏ, తొణియ లేక కాడ (stalk), బర్‌ (0299310) అను 
మూడుభాగములు గలవు. బరిజయం దనేక న్యోడులు (99076) 
లేదా వీజాణువులు తయారగును. ఈస్పోరులు [కిందపడి మొల 
కెత్తి (పోటోనీమా (protonema) అను మొక్కను తయారు 
చేయును. |పోటోనీమా కొంతకాలము పెరిగి పష్మ్యతముకల్షిన 
నాచు మొక్కగా మారును, 


ఆర్థిక (పాముఖ్యము ( Economic importance ) 

[బయో టా వలన మానవజాతికి [ప్రయోజన ములు చాల 
తక్కువ. దీనివలన పీట్‌ (629 అను బొగ్గు తయారగుచున్నది. 
స్పాగ్నమ్‌ (5phagnum) అను మొక్కవలన పీట్‌ భూమ్యంతర్భాగ 
మున తయారగును. పీట్‌ వంటచెరుకుగా యిప్పటికి ఐర్హండుదేశమందు 
వాడుచున్నారు. మంచి ఎరువుగాను వ్యవసాయమునందు వుపయోగ 
పడును. పూర్వము స్ఫాగ్ళమ అను నాచుమొక్కనుండి కపాయము 
తయారుచేసి కంటివ్యాధులకు మందుగా వాడెడువారు. ఈ కషా 
యము కండ్లలోని రక్తనాళములవై బాగుగా వనిచేయును. నీటిని 
తన బరువుకు 15-20 కెట్లు అధికముగా పీల్చి యిముడ్చుకొను శక్తి 
గలదు. అందువలన వి త్తనములను, మొక్కలను రవాణా చేయునప్పుడు 
ఈ మొక్కలలో చుట్టిపంపుదురు. యిందున్న కేమవలన వి తృనములు, 
మొక్కలు చనిపోకుండా గమ్యస్థానము జేరుట కెంతో తెమ ఉపయోగ 
పడుచున్నరి. మరియు ఇది [కమి నసంహో8ిణి (antiseptic). ఈ ధర్మము 
లుండుటవలన [పధమ [పపంచ సం|గామమున శస్త్ర చికిత్సయందు 
దూదికి బదులుగా దీనిని వాజెడువారు, 
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హీూపాటిసి (Hepaticae) 
[బయో ఫైటాలను "లండు  సమూహములుగా విభజించిం. 
1. హెపావినీ (Hepaticae or liverworts) 2. wD (Musci or 
mosses. ) 


ఇవి చాలా సామాన్యమైనవి, దేహము ఒక పట్టివలె నుండి 
పలుచగాను, ఆకువచ్చగాను ఉండును. భూమికి సమాంకరముగా పెరు * 
గుచు, అంచులు ముడతలుగా నుండును. దేహము (పత్యక్షముగా 
రెండు శాఖలయి పెరుగుచుండును (146 dichotomy). దేపామున 
కడుగున పీచువలెనుండు కై జాయిడ్సు కలవు. ఇవి లవణజలమును 
పీల్చుటకు తోడ్పడును. ఇవి జేమనేలలందు, నీడలలోను ఉండును, 
ఉదా: రిక్సియా (100412, మశ్కె_ంషియా (Marchantia). 


నాచు (Mus): ఇది గోడలవెన, పెద్ద వృతములవైన ఆకు 
పచ్చని రంగుగల తివాసీలవలె దట్టముగా వెరుగుచుండును. దేహము 
నందు (పకాండము, షృతములు, ౫ జాయిడ్చు అను మూడు భాగ 
ములు గలవు. 4పకాండము నిట్టనిలువుగా వరుగుచు, చుట్టును పత 
ములు ఒత్తుగా నుండును. ఇవి కొండ [పొంతములలో, గుహల 
' యందు, తేమ [పొంతములలోగూడ ఉండును. ఉదా: ఫ్యు నేరియా 
(Funaria), పోలిశు!)కం (Polytrichum), స్పాగ్నమ్‌ (Sphagnum). 


నతు ౩ వత చరిత్ర 


(Moss 6. g. Funaria hygrometricay 


ఉనికి (Occurrence: ఈ నాచు ఎక్కువగా అడవుల 
లోను, జేమనేలలందును, గోడల న పరుగుచుండును. అటి 
వక 

నే 


[వడేశములు ఆకుపచ్చని పొడలుగా కాన్సించును. 

బాహ్యాంగ లక్షణములు (External features) : ఇది 
సుమారు అర అంగుళము మొదలు, అంగుళమువరకు ఎత్తుగా 
చెరుగును. [పకాండము నిట్టనిలువుగా పెరుగును. గుం|డముగా 
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నాచు = బాహ్య అంగ అతణసులు 


114 


(పకాండముపె పతములు దట్టముగా అమర్చియుండుకు. వీని 
పతముబు కిభుజాక్ళ తీగానుండి వృంత రహితముగా నుండును. 
పత్రముల మొనలు వాడిగా నుండును. నాచు మొక్కయందు 
విశదముగా [పకాండము, స్మతములను రెండు భాగములుగలవు. 
'మొక్కకుదట అనేక పీచువంటి వేళ్లుండును. ఇవి వా_స్తవమైన 
పీచు వేళ్లు "కావు, అందువలన వీనిని లై జాయిడ్స్‌ అందురు. ఇవి 
లవణాజలమును పీల్చి చెట్టున కంద జేయును. ఇవి భూమి నంటి 


"పెట్టుకొని మొక్క_కాధారము కల్పించును. 


(పకాండాంతర్భాగ కణజాలము (Internal structure of 
stem): నాచువకాండపు అడ్డుకోతను సంయుక్త సూక్ష్మదర్శిని 
ద్వారా పరిశీలించి అందలి కణజాలమును కి విభాగములు చేయ 
వచ్చును, 


( 1) బిపొక్ళ్‌ర్భ్రయు (epidermis), (: £) .బోల్క.లయు (6071ల), 
( ల్స్‌ కోం/దో మండలము (central. 2006 . 


బహిశ్చర్శమునందు కణజాలము ఒక వరునలో, జేకే 
కణము దళసరిలో నుండును. 


వల్కలమునందు కణజాల మనేక వరుసలలో నుండును. 
కణములుదు హారితముండును, 


కేంద మండలమునందు వలుచని గోడలుగల సూత 
మన కణములు గలవు. ఇవి లవణజలమును రవాణా జేయుట 
యందు తోడ్పడును. నాళికాపుంజము లుండవు. 
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ప్మృతము (1౭2f): అకు అడ్డుకోతను పరిశీలించిన కణ 
జాలము ఒశకేవరునలోనుడి ఒకే కణము దళసరిలో నుండును. 
వహారితకణములు పుమ్కలముగా నుండును. ప్యతములోని 
ఈనె పాంతమున మాత్రము అనేక వరుసలలో కణజాలము 
గలదు. వతరం[ధము లేవు. 


లింగోత్ప త్రి (Sexual reproduction): లిం గో త్స త్తి 
విభానమునందు లింగ భేదముకల్షిన అంగములు, వక్వ్యేక ముగా 
తయారగును. ఈ |ప్రక్వెకాంగములు, ఒకే మొక్కనె నగాని, 
వేర్వేరు మొక్కలవవైన గాని తయారగును. ఈ అంగములు 
(౧ 1) వరాగ్‌ నిలయయులు (antheridia) - ఇవి పురుష వీజములను 
తయారుచేయును. ( £) అండ నిలయములు (archegonia ) ఇవి 
(స్రీ కీజములను తయారుచెయును. ఈ అంగముల చుట్టును 
ప్మ్యతములు ఆవరించుటవలన చూచుట కది పుష్పమువ లె కాన 
నగును. 


పరాగ నిలయము (యుకులయము : పక్వమెన పరాగ 
నిలయము “గది ఆకృతిలో నుండును. ఇందనేక జీవకణము 
లుండును. పరాగ నిలయమందు రెండు భాగములు కలవు. 
(1) తొడీమ లేదా కాడ _ పొట్టిగానుండును. (2 ) డేవాయు. 
చేహామునందు అనేక వరాగాంకురము లుండును. ($permatozoid 
mother cells. ఒకొక్క సరాగాంకురము ఒక్‌ ్రాక గా సరాగ 
కీజాణువును తయారుచేయును. వరాగరేణువు లేచా శుక్లము, 
_(ఖయిి |కిమివలె పొడవైన 'చేవాముండి, రోమములు (cilia) 
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కోలియుండును. గమనరోమములు దేపహాముకన్న పొడవుగానుండి 
f 
- మెలికలు తిరిగి యుండును. పక్వామెన వరాగనిలయము పగిలి 


పరాగ రేణువులను (spermatozoids ) వెదజల్లును. పరాగ నిల 





పటము $9 నాచు = పరాగనిబయము, డాని నిలువుకోత 
1 పత్రములు 2. పరాగనిలయము, ము, పరాగరేణు మాతృక ణములు, 


ర. పేరాఫెసిస్‌ 5. పరాగ రేణువు 


యములను అనుసరెంచి ఇరు|వక్క_ల పీచువలె నుడు రోమము 
లుండును. వానిని పెరాఫైనీన్‌ (p2r2physes) అందురు. 


గ 


అండ నిలయము (Archegonium ) 
(పకాండా[గముక పష్యతములు దట్టముగా నుండును. ఇవి 
చెలువలి సలయములో నుండును. లోవలి వలయములందు అండ 
.నిలయములు 5-6 వరకుండును. అండ నిలయములను పరస్ప 
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రముగా వేరుచేయుచు పీచువతె నుండు భాగము లుండును. పీచు 
వంటి వానిని "పేరా_ఫె సిస్‌? అందురు. అండ నిలయములు పక్య 
యినపుడు కూజా ఆకారమున నుండును. అండ నిలయమును 


మూడు భాగములుగా జేయనచ్చును. 2. వంతము (stalk ), 


PrP 





pp a han (ఈ 
వాలిన తాను HD సఖ 


వేషాల నా 
La 


సీ 


చో 
రల 
యా 
వన. 
ట్‌ 
కాన 





పటము = 40 
A 1పకాండ అ(గము నిలువుకోత; అండ నిలయము నిలువుకోత 
1= ష్మృతము; p- "పేరా ఫెసిన్‌; 2-అండదనిలయము ౪-ఉదరము; ౦ం-అందము; 
v౪. -ఉదరనాళక ణము; N-మెడ. 


బి. ఉదరము (గలుగ, లీ. వెడదథాగమయు (9601). మెడభాగము 
అండాకయములోని కీలమును బోలునుు. మెడయందు 
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వరునలలో ఆరు కణము లుండును. మెడకు చివరి భాగమున 
ఒక జీవకణము మూతవలె నుండును. దీనిని మాతోకోణ మందుకు 
(lid ౧011). ఇది పక్వమెనప్పుడు తెరచుకొని వరాగరేణుశ్షలు 
అండమును చేరుటకు వీలు కలుగ జేయును. ఉదరభాగము 
నందు కణములు రెండు వరుసలలో నుండును. ఉదరమునకు 
లోపలి భాగమున కెం దమున అండ కణము (6౭8 0611), 
'దానివైన ఒక చిన్న కణమును ఉండును. దీనిని శదరనాళరణ 
మందురు (Ventral canal ౧611. అండకణము పెద్దదిగా నుండును, 


ఫలదీకరణము (Fertilization): నాచు మొక గై-యుందు 
ఫలదీకరణము నీట్నివె ఆధారవడి యుండును. నీరులేనిచో జీవిత 
పరిణామము పూర్తిగాదు. ఫలదీకరణమునందు పురువవీజాణువు, 
లేచా పరాగ వీజాణువు అండకణముతో ఐక్యము. జెందును. 
ఫలదీకరణము వర్ష కాలమందు జరుగును. పరాగ నిలయము 
(దిద్దలై నప్పుడు, పరాగబీజములు వెదజల్లబడును. పర్తాగ వీజా 
ణువులు, తమ గమనరోమములతో నీటియం దిదుకొనుచు అండ 
నిలయము చేరును. వక్వమైన అండనిలయము మెడ చివరన 
నున్న కణము ఛేదమయి మెడ తెరచుకొనియుడును. మెడ, 
యందున్న కణములు ఒక రకమయిన చక్కెరతోకూడిన పదా 
రము [నవింప జేయును. ఈ (దవవధార్థముదే పరాగ వీజాణువులు 
ఆకర్షింపబడును. పరాగ వీజాణువులు (99౪0౫3) తమ గమన 
రోమముల నవియమున ఈదుకొనుచు మెడ చివర భాగమునకు 
చేరి, మెడద్వారా ఉదరములోనున్న అండకణము (6g) తో 
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ఐక్యము 'జెందును. ఫలదీకరణ మిప్పుడు సంపూర్ణ మయినదని 
చెప్పవచ్చును. అండకణము తనచుట్టును ఒక గోడ (౪1) వర 
రచుకొనును. దీనిని నంయుక్త టీవి మందురు (00920౯6). 
సంయు_క్తలీజము [కమ[కమముగా అభివృద్దిచెంది స్పోరోఫైటు 
దశను తయారుచేయును. దీనియందు జీనొాణు ఉఊనకము 
(sporangium ) అనబడు బరిణవంటి భాగము గలదు. 


స్పోరో-ఫైటు ( Sporophyte ) 

ఫలదీకరణమయిన పిదప తయారయిన బరిణ ( వీజాణు 
జనక ము) [క్రమముగా వృద్దిపొంది లోపల సోరులు (990౯౫) 
అనబడు వీజాణువులను తయారు జేసె వెదజల్లును. సోరోశైటు 
"యందున్న వీజాణుజనకృముకు ళీ భాగములుగా 'జేయవచ్చును. 
1. వొదము (1009, బి. కొడ (seta), లీ. నిరిణ (capsule). బరిణ 
పైన ఒక 7. మూత (౮pErculum) గలదు. వీజాణుజనకపు 
నిలువుకోతను (1౬.5. 0f Cap5$u1e ) పరిశీలిం చిన,యీో [కింది భాగము 
లను గమనింపవచ్చును. బరిణకు మధ్య భాగమున చిన్న కణము 
లనేకములు గలవు. దీనిని ది. కాలుమెల్లౌ (00120112) అందురు- 
ఈకణజాలము నీటిని, ఆవోర పదార్థ ములినునిలువచేసి, స్వోరులను 
తయారుచేయుటకు సాయపడును. కాలుమెల్లా చుట్టును చాల 
చిన్న కణములు అనేక వరుసలలో నుండును. ఈ కణజాలమును, 
(8) టీజాజణుకోళ్యు (5p0r6 820) అందురు. ఒక్కొక్క కణము 
నందు మియోసిస్‌ (e085) కణవిభజన ' జరిగి నాల్లు స్పోరులు 
తయారగును. వీజాణు జనకమున మొదటి భాగమును 


ఆన. పెరిస్టోమ్‌ 


అ అంగుశీయక 
కణజాలము 


న కౌలు మెల్లా 





వీజాణుకోళములు. 
- (టొవిక్యులే 
వాయుపూదిత 
(పదేశము 
pF చాహ్యాచర్యము 
న్‌ ష్‌ 
ML ప్మృతరంధము 
1 న్‌ 


య - ఎపొో ఫెసిన్‌ 


| WP కాడ 


పటము = 41 నాచు - వీజాణుజనకము (నిలువుకోత) 
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నకు ఎపోనై సీస్‌ కణజాలము, కిరణజన్య సంయోగ కియవలన 
ఆహార పదార్థములు తయారుచేసి బరిణ (Capsule) కందించును. 
స్పోరోమైటు (capsule), నాచు మొక)_నుండి లవణ జలమును 


ta] 


పీల్చుకొనును. స్పోరుతిత్తులనావరించి చుట్టును ఖాళీప దేశములు 


లే 


గలవు. ఈ ఖాళీ ప దేశములందు గొలునులవల కణములుండును. 
పనిని ( ల్‌) (జాబివ్వులే (trabeculae) అందురు. బరిణకు బాహ్యా 
చర్శమువంటిదిగలదు. దీనిని బరిణ గోడయందురు. ఈగోడయం 
దనేక వరుసలలో కణజాలములు కలవు. వెలుపలివై పున ఒకే 
వరుసలోనున్న కణజాలమును బాహ్యూచర్మమందురు. బావ్యా 
చర్మము నాకెం కొద్ది పెద్దకణములు ౨, ఏ వరుసలలోనుండును. 
దినిని ఉపజావ్యాచర్శ మందురు. దీనినానుకొని 2,లి వరుసలలో 
పహారితకణజాలము కలదు. బరి కా యొక్క మూతవంటి భాగము 
నకు అంచున (లో ) వన్యులన్‌ (annulus) అను కణజాలముండును. 
. ఈ కణజాలము ఒక రింగువలనుండి, బరిణ పగులుటకు సాయవడి, 
స్పోరులను వెదజల్లును. బరిణివై మూత పోయినపుడు దంతముల 
వంటి కణములు కనుపడును. ఈ కణజాలముకు (7) పెరిస్టోత్‌' 
(peristome) అందురు. వాతావరణము పొడిగా నున్నమ్ప్వుడు 
వన్యులస్‌ బయటకు తెరచుకొని సోరులను వెదజల్లును. 
వాతావరణమందు తేమ యున్నప్పుడు పెరిన్టోమియు దంత 
ములు ముడుచుకొని భరిణాలను బంధించును. 
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(పోటో సీభూదళ (Protonema- stage) 


(పోటోనీమా, గామిటోపైటుదశకు 
(పారంభదళ. ఇది ఒక ఆలైదేవామువలె 
(కాళ్లు [కాళ్లుగానుండును. ఇది స్వతం|త 
జీవనము చేయగలదు.  చేపహామునందు 
వారితము గలదు. తన 'దేపామునుండి 
అనేక శాఖలువుత్ప త్తి జేసి చేవాము వి స్త 
రింస జేసికొనును. ఈ శాఖలపె అచ్చ 
టచ్చట మొగ్గలు తయారయి, మొగ్గల 





నుండి నాచు మొక్కలు తయారగును, 


పటము 42 
నాచు - |పోటోనీమాదళ 


రండుతరగతుల వంశాను[క మణిక 


(Alternation of generations) 
నాచు జీవిత చరితయందు శెండురకములై న దళలుగలవు. 
నాచుమొక్క. పక్వమెనప్పుడు, లింగోత్సతి సమయమున పరాగ 
వీజాణునిలయము (antheridium ) అండనిలయము ( archegonium ) 
లను తయారుచేయును. దీనిని గావిభోఫైము దశ యందురు. ఈ దళ 
యందు అంగవిభజన, న్వతం|తజీవనము కలిగి, పురుష వీజాణువులు, 


స్రీ వీజాణువులు సంయోగము చెందును. ఫలదీకరణమైన పిదప 
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కీజాణు జనకము (35090%08091యు) లు తయారయి, త ల్రిమొక్క వె 
ఆధారపడును. దీనిని సోరోఫైటు దశ యందురు. స్పొారొశ్లైటు, 
స్పోరులను తయారుచేసి వెదజల్లును. ఇట్లు గామిటోైటు దశనుండి 
స్నోరోశుటు దశ వచ్చును. సారులు అనుకూల సమయములలో 
మొలకెత్తి, గామిటోశైటు దశకు వచ్చును. ఇట్లు నాచు తన జీవిత 
చరితను పూ ర్విచేసికొనుటకు ఈ ండు దశల ననుభవించును. 
యిదియే శెండు తరగతుల వంశాను కమణిక. ఒక దశ యందు 
లింగభేవముగలదు. రండవ దశ యందు లింగభేవము లేని స్పొరు 
అనబడు వీజాణువులు ళయారగుచున్న వి. 
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బీవిత చరితను సూచించు వలయము (1 cycle ) 
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“ Protonemd 
పటము-49 
నౌచు జీవిత చరిత్రను సూచించు వలయము 


అధ్యాయియు లో 


పర్ణ సంతతి ( Pteridophyta ) 


పుష్పహీన వృతజాలనుందిది చిట్టచివరి సమూహము. 
[బయో ఫెటాకన్న అంగవిభజనము, మరియు రూవములందీ 
సమూహము వృద్దిపొంది [మానులగు వృతములుగా రూపొంది 
నది. కొన్ని వృతములు (1766-1903 ) దాదాపు 50 అడుగుల 
ఎత్తు, ఆకులు 12-15 అడుగుల పొడవున పెరిగి, అగ జాతి వృష 
ములవలె కాననగుచున్నవి. ఈ సమూహమునందు దాదావు కి 
వంతులు మొక్కలు భూమిపై నివసించును. చెహమునందు 
[పకాండము, పత్రము, "వేరు అనునవియుండి, అంగవిభజన విశద 
ముగా నుండును, (పకాండమునందు నాళికాపుంజము లుండుట 
వలన ఆహోర [గహణమున, ఖనిజ లవణములు [దవరూపమున 
రవాణాకు తోడ్పడుచున్నవి. పుష్పహీనములంది ఒక్క సమూ 
వామునశే నాళికాపుంజములు గలపు. అందువలన వీనిని “నాకా 
భ్రుంజాయులుగ్ల ఫ్రమ్ఫవానము” అందురు (౪2031 cryptogams ). 
వీని జీవితచర్శితయందు "రెండు తరగతుల వంశానుకమణిక 
యుండి, లింగ భేదము కల్షినదళ, _ నూవ్మ రూపముదాల్చి, అఆన్ల్‌. 
'దేవామువలె నుండి, స్వతంత జీవనము జేయగలదు. పక్వమునకు 
వచ్చినపుడు అండనిలయములను, పరాగ నిలయములను ఉత్పత్తి 
చేయును, సంయోగము చెందిన పిదప స్పోరొ ఫైటు ధశ ఏర్ప 
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డును. ఇట్లు దాదాపు [బయాెటుల జీవనమువలె పర్షసంతతిది 
గూడజఉండును. కాని వీని జీవన |పమాణమునందు స్పోరోఫవైటు 
దళ వెద్దదిగాను, విశదమైన ఆకులతో, పొడవై న ష్యతవృంతములు 
కల్గియుండును. గామిటో ఫైటు దళ నూవక్మముగా ఉండును, 


విభాగ్మకమము (Classification) 


ఇరిడోసు టాలో అనేక శాఖలున్నవి. అందు ముఖ్య 
ముగా వాడుకలో నున్నవి, [పాముఖ్యముగల్లినవి, ఈ [కింద 
నీయబడినవి. 


1. థీలినినో (Filicinae or ferns) ఫెరనులు. 


2. ఈత్షంబాలోనో (Equisetineae or Horse tails) గు అ ముల 
తోకలను బోలుళు. 

ల్‌. కౌ తోవోజీనో (0070477648 or club-mosses ) గదలను 
బోలు నాచులు, 


ఫెరనులు (౯6 
సాధారణముగా యా [కింది ఇరనులు ఎక్కవ, లభించుట 
చేతను, 'మరియు వెక్కు (పాంతములం దుండుటవలనను వీని జీవన 
[పమాణముగూార్చి పరిశోధనలు చేసిరి, 
La బడీయాంటమ్‌ (Adiantum-maiden hair fern) 

2. 265 (Pteris) 

లీ. న్మాఫలానిక్‌ (Nephrolepis) 

4. ఎన్ఫిజీయం (Aspidium) 
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ఛెరనులు ఎక్కువగా దట్టమైన అడవులందు, శేమ నీడ పుష్క 
లముగా ఉన్న [పొంతములలో నివసించును. పట్టణములలోని పార్కు 
లందు, నర్సరీలలోను (1u[5౭ri85), "పెద్ద పెద్ద గృహములందు అలంకర 
అముకొరకు కుండీలలో పెంచుదురు. వీనిలో ముఖ్యముగా అడియాం 
టమ్‌ అను ఫెరను అడవులలో విపరీతముగా వెరుగును. దీని పత్ర 
ములు చూచుట కందముగా నుండుటవలన ఇండ్లయందు కుండీలలో 
సెంచుదురు. 


ఫెరనుల జీవన|కమాణమునందు స్ఫోరోథైట్‌ దళ ఆకర్ష ణ 
ముగా నుండి దేహామునందు పత్రము, |పకాండము, వేరు, అను భాగ 
ములు స్పష్టముగా కాననగును. ఈ దశథయందు వీజాణు నీలయములు 
తయారయి, వీజూాణువుల నుక్చ త్తిచేయును. గామిటో ఫె టు దళయందు 
చేపాము సూత ముగా నుండును. "బరిడో ఫే టాలయందు ఫెరను 
కుటుంబము ఆదర్శ[పాయ మైనది. ఇవి పెద్దవిగా నుండుటవలన, జీవన 
[పమాణము పరీకించుట సులభముగా నున్నది. 


"'ఫెరను జీవిత చరిత్ర 
(6. g. Adiantum caudatum ) 


దూరి గి శి { 
సాం అటు దశ (Sporophyte) 


బాహ్య లక్షణములు (External characters) ఏ మనము 
సాధారణముగా ఇండ్రయందు, పార్కులయందు పెంచు ఫెరను 
లన్నియు స్వోరోగైటు దళలో నుండును. ' దెహమునందు 
[పకాండము, పత్రము, వెరు అను భాగము లుండును, పకాం 
డము భూమియంముండి, భూగర్భ [పకాండముగా రూపొంఏనది. 
దీనినీ 'రైజోమ్‌ (112026) అందురు. ఇది భూమ్యుపరిభాగము 
నకు నమాంతరముగా భూమియందు వెరుగుచు,  డేవాము 
చెథాగమున పెద్దపెద్ద పత్రములను తయారుచేసి భూమికి 


భజ 
| అ 


af 





పటము = 44 
ఫెరను = బాహ్యలక్షణము బు 
పంపును. పష్మ్యతములు పుట్టుకలో గడియారపు |స్పింగువశె 
ముడుచుకొని యుండును. ఈ పత్రముల పుట్టుక లోని అమరి 
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కను వరిద్భ్యత (circinate) అమరిక యందురు. రె జబోమున 
కడుగు భాగమునుుడి పచువంటి (వెళ్లుండును. ర జోము 
చిన్నదిగా నుండి ఎక్కువ శాఖలుండవు, [పకాండపు అ గమున 
నున్న పత్రముల కుదుటిభాగమున దట్టముగా రోమములవంటి 
పోగులుండును. పీనినే రెమెంటా (యులు) అందుకు. 


ఫెరను |పకాండము-దాని అంతర్భాగ కణజాలము 
( Bnternal structure of the fern stem ) 
ఫెరను [పకాండపు అడ్డుకోతను సయు క్త సూవ్మదర్శిని 
ద్వారా పరిశీలించిన ఈ [కింది కణజాలము కాననగును. 





పటము-4ర A "ఫెరను (పకాండము ( అడ్డుకోత ) 
R. 3మేంటా, ౬. బాహ్యాచర్మము, M.మెరీస్టీలు, P.పేరిం.కేమా కణజాలము 


1. బాహ్యచర్మము (Epidermis): ఇది (పకాండము 
చుట్టు వలయాకారములో వెలుపలనున్న భాగము. దీనియందు 


కణజాల ముకేవరునలో నుండును. 
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ని, వల్కాలము లెక బెరడు (Cortex): అది బాహ్యా 
చర్మమునకు [కిందుగా వలయా కారములో నున్న కణజాలము, 
ఇది [పకాండమునం దెక్కు_వస్థలము ఆ|కమించి యుండును. 
వల్మ_లమునదు “పేరింకెమా కణజాలముండి, పిండి కణము. 
లెక్కు_వగా కల్గియుండును. 


తీ. అంతశ్చర్మము (Endodermis): వల్కల కణజాల 
మునకు [కిందుగా వలయాకారములో నుండును. కణము 
లన్నియు ఒకే వరునలో నుండును. 





ఫెరను-(ప్రకౌండమందలి “స్వేచ్చాయుత దవ్వలోని ఒక నాళికొపుంజము 
P.పేరింకైమా, 60.అంతశ్చర్య్మము, ౨6. పెరిసైకిలు, ౫.'జై లం, ph. ఫోయం. 

4. దవ్వ (51016): దవ్వభాము [|పకాండమునందు, 
బోలు గొట్టమువలె మధ్యభాగమున నుండును. ఇందనేక నాళికా 
పుంజములు వలయాకార [కమముళో అమర్చబడి యుండును, 
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ఒకొ్యక్క నాళి కాపుంజమునంము, శోషక  నాకముల చుట్టు 
పోషకనాళములు వృత్తాకారములో నుండును. ఒకొక్క 
నాళి కాపుంజము చుట్టును అంతకళ్చర్శము (endodermis) ఉండును. 
ఇట్ల నేక నాళికాపుంజములు తమతమ ఆంతళ్చర్మములు గల్లి, 
దవ్యభాగమున యున్నచో అట్ట దానిని స్తేంఛ్చాయుత దోవ్నర 
(polystele) యందురు. "ఫరను నాళికాపుంజములందు, కేందియమ్‌ 
కణజాలము లేకపోవుటచే కాండము మందము వృద్ది యుండదు, 


"వేరు = దాని అంతర్భాగ కణజాలము 


(Internal structure of the root ) 


అంతశ్చర్మము 
"ెరిసెకిలు 
జైలం 


వ్యయం 
ళ్‌ 





X. జైలం Ph. ప్రోయం. 
పటము-16 "ఫెరను- వేరు ( అడ్డుకోత కణజాలము ). 
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వేరు అంతర్భాగమునయుండు కణజాలము ద్వివీజదళము 
వేరును పోలును. వేరు అంతర్భాగమున ఈ [కింది కణజాల 
"ముండును. .. ఖాబ్మూంబర్భ్రయు, 2. ఎల్భాలము - ఇందు కణ 
జాలము అనేక వరుసలలో నుండును. తీ. అంతోళ్ళళ్ళము, 
4. సెరిసై కీలు లొ. నాళికాశ్రంజయులు - ఇందు జై లం బాహ్య 
చర్మమువ్రై పున నుండును (EXarCh). 


పృతమునందలి కణజాలముబు, ఆవ్యత వీజముల సమద్విముఖ 
వృత్రముల కణజాలముతో పోలును. 


సంతాసౌభి వృ ద్ధి (Reproduction) 


ఫెరను చేహామునందు శెండురక ముల ప్యతములు గలవు, 
దేహోవరి భాగమున తొలిదశలో పుట్టినప త్రములు దేహాభివృద్దికి 
తోడ్పడును. పక్వదళలో పుట్టిన పత్రములు వంశాభివృద్దికి 
తోడ్చడును.' వంశాభివృద్దికి తోడ్పడు ప్యతముల యడుగు భాగ 
మున గోధుమవర్షముగల మచ్చలు, వతపుటంచున నుండును. 
ఈ మచ్చల ఆంతర్భాగమున పవీజకణ జనకములు (sporangia ), 
చిన్నచిన్న సమూహములుగా నుండును. వీనిని సోరై (80% 
అందురు. ష్మతపుటంచు వంగి, వీజకణజనకములకు ఒక కవచము 
వలె పనిచేయును. దీనిని యిండ్యూనీయబ్‌ (రఘు అందురు, 


ఏజకణజనకము (Sporangium) : (వతి 'వీజకణజనకము 
నందు ఒక తొడిమ, ఒక బంతి ఆకారనులోనున్న దేహము 
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లుండును. ఈ చెవాము నావరించి జీవకణములు ఒకే వరుసలో 
నుండును. ఈ పొరను డీంగర్‌ ఫ్రేష్‌ (annulnక) యందురు. 
ఒకొక్క. బీజకణజనకము (3p0rangi1mనంద నేక వీజకణములు : 
(spores) తయారగును. పక్యదశలో వీజకణ జనకము నందలి 
ఉంగరపుపొర వగులుటవలన వీజకణములు 'వెదజల్లబడును. 


బీజకణములు మొలకరించుట (Germination of spores) : 
వీజకణములు అనుకూలమెన తావులందు పడినప్పుడు, వాతా 
వరణము నందలి జేమ, భూమియందలి కేవ సపోయమున 





పటము 47 పెరను - వీజక ణజనకము 


మొలకెత్తును. వీజకణములు మొలకెత్తుటవలన ఒక చిన్న ఆకు 
వచ్చని దేహా మేర్చడును. దీనిని ఫెరను [(వథతాంవరము 
(prothallus) అందురు. ఇది' భెింగోత్స_త్తి చేయును. అందువలన 
ఈదశను గామిటోఫెటు (gametophyte) అ౨దురు, 
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గామిటో టైటు దశ (Gametophyte) 


ఛెరను జీవితచ[కమునందు గామిటో_వెటు దళ చూచు 
టకు చాల వింతగా నుండును. దీని దేహము హృదయాశార 
ముగా నూత్మముగా నుండును. చేవామందు హరిత పదార్థ 






Ar TEE 
PAT శీ నీ న, కేల 
యు భయం 
st Pn గ్గ గో గా 
స సా 
EE సా 
కంచం మనా నక. ALA? 
Poms Ne Ht 
ENN WHEL AS 
HT N ssn fi గాగ 
న్‌ా మ్‌ రం? ట్‌ డ 
sm ళా చనా కన్నను NET TRS అండనిలయమ. 
నన నాం. 
RINNE Nee Jf రగ 
మనమ యయ 
వైప నల నేర sale 
iy an! 
potas వ! స .. వైజాయిడ్సు 
న భీ నరో 
ప్ర vest ల 
pies 
ety 
) YP | 


p= 
అన 


ముండుటవలన స్వతంత్ర జీవనము చేయగలదు. కేమనేలలందు 
. సెరుగుచు, దెహము అడుగు భాగమునుండివచ్చు రై జాయిడ్సు 
(1120189) అను పీచువేరులతో ఖనిజ లవణములను [దవరూప 
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మున |గహించును. వారితముతో సూర్యరశ్మి సాయమున ఆహో 
రము తయారుచేసికొనును. సాధారణముగా పక్వాదళలోనికి 
వచ్చిన ఫెరను |ప్రధమాంకురము, (0702129) లింగోత్స త్తికి 
కావలసిన కణములను పక్యకమైన స్థలములందు తయారు 
- చేయును. లింగోత్పత్తికి సాయపడు అంగములు పరాగనిల 
యము (antheridia), మరియు అండనిలయము (archegonia). 
వృొాదయాకారమున నున్న ఫెరను తొలియంకురము, తన 
' చేవామునలదుగల గంటు (౪౦౦౪ల) భాగమున, అండనిలయము 
లను, అంచుభాగమున పరాగనిలయములను తయారుచేయును. 


పరాగ నిలయము (antheridium) : ఇది పురుషాంగము. 
గోళాకారములో నుండును. అంతర్భాగమున అనేక కణములు 





పటము = 49 A. శుక్టాణువు పటము = 50 
"ఫెరను = పరాగనిలయము ఇఅండనిలయము 


పక్వముచెందును. యిట్లు పక్వముచెందిన కణములను జక్షాణుత్ర 
యొక్క అంవరము. (లయ mother cell) అందురు, ఒకొక్క 
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అంకురము, ఒకొక్క జున్షాణువు (sperm ను తయారువే బయుము 
శుక్తాణువునందు మెలికలు తిరిగిన దేహము, అ|గమున అనేక 
రోమము (6112) లుండును. ఈ రోమములతో శంక్లాణువు న్‌ 
(యందు ఈదులాడుచుండును 


అండనిలయము (Archegonium) ఇదె (స్రీ అంగము. 
అండనిలయము కూజా ఆకారములో నుండును. దాదాపు 
“నాచుయొక్క (34059) అండనిలయమువలె నుండును. ఆండ 
నిలయమును మూడు భాగములు చేయవచ్చును. . కాడ 
(stalk) 2. ఉదరము (౪లntంD, లి. పెడ (౮160, ఉదర 
కేం[దమున అండకణము (౭8g) పెద్దదిగానుండును. అండకణము 
శిఖరమున ఒక కణముండును. దీనిని ఉదర నాళ కణ (ventral 


canal cell) మందురు. మెడభాగమందు "రండు కణములు 
వరుసగా ఉండు. 


ఫలదీకరణము (Fertilization): అండనిలయము పక్య 
చై్రనప్పుడు ఉదరనాళ కణము, మెడయందున్న కణములు 
అ దృళ్యమగును. అందువలన  అండనిలయమునందు అండకణ 
మును, శుక్లాణున్సలు చేరుటకు నూటిగా, నాళ మేర్చ్పడును. 
శుశ్తాణువు లనేకములుగా అండనిలయమునందు చేరును, కాని 
ఒక్క శుక్షాణువు మ్యృాతమే అండకణముతో ee 
అండకణము ఒక విధ మెన [దవపదార్థము (malic acid) Ws 
"జేయుటవలన, శుక్లాణువులన్నియు ఆక ర్షింపబడును. న 
పురుష బీజాణువులు సంయోగము చెందుటవలన _—_— రక్త 
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వీజ మేర్చడును. సంయు క్షఖీజము, చుట్టును పలుచని పొర 
వీరరచుకొొనును. 


స్పోరోఫెటు దశ ($porophyte: సంయోగము చెందిన 
అండకణము అత్మవిభజనముపొంది స్వౌరోశైటు దశను తయా 
రుచేయును. స్ఫోరోవెటునకు, కాండము, వేళ్లు, పత్రములు 
అను వివిధ భాగములుండి స్వతంత జీవనము చేయుటకు వీలుగా 
నుండును. 


రెండు తరగతుల వంశాను! క మణిక 


( Alternation of generations ) 


.  ఛెరను జీవిక చక్రమునందు రెండు దళలు కలవు, అవి 
స్పోరోైటుదళ, గామిటోశైటుదశ. ఈ రెండును స్వతం|తజవనము 
చేయగలవు. ఇట్లు పెరను తన జీవిక చక్రము పూరించు కొనుటకు, 
స్పోరోశ్రెటునుండి గామిటోఫైటు తయారుచేయుటను, “రెండు 
తరగతుల వోంకొనుకీమణీక ” యందురు. నాచుయొక్క జీవిక 
చ|క్రమునందుగూడ ఇట్టిదే కాననగును, 
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ఫరను జీవిత చరిత వలయము (Life-cycle) 





సిరను డదాః 
1a 


“| భూగర్భ 


. వీజాణుజనకములు 
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ఫెరను, నాచుమొక్కలను పోలికచేయుట 


(Comparision between Moss and Fern) 
స్యోరో పేయీ ద్‌ 8 (Sporophyte) 


చెరను మొక్కలు "పెద్ద 

విగణా యుండి, కాండము, 
వేరు, పత్రములు విశదముగా 
యుండును. 


. న్వతం[త జీవనము చేయును 


స [పకాండమున నాళికా పుంజ 


ములు వృద్ధి చెందినవి. 
(పకాండమువె 
వాస్తవమైన వేళ్లు గలవు. 
సమూ 
వాములుగా యుండును. 


. వీజాణుజనకము నావరించి 


యున్న అంగుళ్ళ హార 
సాయమున వీజాణువుబు 
వెదజల్లబడును, 


. వీజాణువు మొలకరించి తొలి 


యంతరయు 
చేయును, 


తయారు 


అడీయాంజబ్‌ 


నాచు డేదొ 4 ఫ్రంనోరియో 


. నాచు మొక్కలు చిన్నవి. 


దేహము నందు పాదము 
(foot), కాడ (56t2), భరిణె 


(capsule) అను భాగము 
లున్న వి. 
. కొంతవరకు గామిటో 


_ఖటుపె ఆవోరముకొరకు 
ఆధార పడును. 


[పకాండమున నాళికా 
పుంజములు లేవు. 

5 వేళ్ళవ లెనుండు రై_జా 
యిడ్సు గలవు. 

. వీజాణుజనకము ఒక్కటి 


మాత మే యుండును. 


. వీజొణుజనకము అ్మగమున 


యున్న మూతవలె నున్న 
భాగము తరచు కొనుట 
వలన వీజాణువులు వెదజల్ల 
బడును. 


. వీజణువులు మొలకరించి 


“పోటోనీమూ దేహమును 
తయారుచేయును, 


[లి 


+, శుక నిలయము 
య 


, అండనిలయ ము 


. రనమును, 
శుకాణువులను ఆక రించును, 
భా లై | 


-ఫరను తొలియంకురము 
గామిటో ఛైటు, ఇది (స్రీ, 


పురుష అవయవములను 
తయారుచేయును. 
గామిటో ఫైము 


చురను తొలియంకురము, 
గామిటో ' ఖెటు దశను 
సూచించును. 
పరిమాణమునందు చిన్నది. 
పహృొదయాకార ములో 
నుండును. 


+, అండనీిలయము, శుక్ల 


నిలయము అను స్త్ర పురుష 
అవయవములను గల్లి 
యుండును. 

గోళా 
కారముగల్లి యుండును, 


శుకాణువులకు అనేక 


రోమము లుండును. 


[వత్యే 
కముగా, మలిక్‌ ఆమ్లము ను, 


[నవిం వ జేసి, 


8. 


[లి 


(పోటో నీమా వృద్ధిపొంది 
గామిటో ఫైటును 
తయారుచేయును. 


2) (Gametophyte) 
ls 


మనము గోడలె చూచు 
నాచు మొక్క గామిటో 
ఇటు దశ సూచించును. 


. ఇది నుమారు అంగుళము 


ఎత్తున పెరిగి [పకాండము, 
పత్రము, ఆజాయిడ్చు అను 


భాగములను కలిగి 
యుండును. 
ఇదిగూడ స్త్రీ, పురుష 


అవయవము లను గల్లి 
యుండును. 


శుక్ష నియము, గదా క్భ త్రి 
లోయుండును. 

శుక్లాకాణువులకు రెండు 
రోమములు మా [త మే 


యుండును. 


అండనిలయము (పశ్య 
కముగ చక్కెర కూడిన 
దవమును తయారు 
చేయును 


అధ్యాయము 9 


అనావృత సజములు 
(Gymnosperms) 

వృకకోటియందు అనావృత బీజము లొక చిన్న సమూ 
వాము. వీని చేవామునందు విశదముగా [వకాండము, వత 
ములు, వేళ్ళు అను మూడు భాగము లుండును. దేవోంతర్భా 
గములందు నాళికాపుంజములు చక్కగా అమరియుండి పోషక 
జలమును, [దవరూవమగు అహారముము రవాణా చేయు 
చుండును. ఇవి 'సంతానోత్ప్స త్తి సమయమున స్త్రీ, పురుష 
భాగములను తయారు చేసికొనును. (స్త్రీ పుష్పమందు, అండ 
ములు బహిర్గతముగా నుండును. అండముల నావరించి |వకే 
కవు గోడ లుండవు. అందువలన వీనిని దిగందిర్‌ బీజ వృక్షములు 
(naked seeded plants) అందురు. అనావృత ఏీజము లన్నియు 
సతత హారితములు., (పకాండములు త నిక్‌ (trunks) గా 
తయారగును. 

అనావృత వీజములందు, పుష్పములు రెండు రకములు, 
ఈ రెండు రకముల పు పుష్పములం ందు సంపర్కము నందు పాల్గొను 
భాగములు (essential 0౯g2n5)మా|త మె యున్నవి. సంపర్క 
మునకు తోడ్పడు భాగము (non essential organs) లుండవు, 
ia (స్రీ న ఇవి శంకా కారముకట్లి యుడును. అందు 
వలన వీనిని (స్త స్రీ! కోంఖయులు ( female అక) అందురు, (స్త్రీ వీజా 
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ణువులగు అండములు [వత్యేక పత్రములమై తయారగును. వీనిని 
(స్రీ వీజాణు లేక అండజినతో నత ము (megasporophylls ) 
లందురు. వీనినే థలదోళయు (620619) లందురు. 2. పురువపువ 
ములు-ఇవిగూడ శంఖాకారము గల్గియుండును. అందుశే వీనిని 
వభ్రుదున్ల కంఖయు (Male 001639) లందురు. పురుష వీజాణువులు 
ప్రత్యక వృత్రములమై జనించును. ఈ [పత్యేక వత్రములను 
వుడువ బీకొణుజునోకో న[తోయు (1jcr0sporophylls) అందురు. 
వృతకోటియందు అనావృత కీజముబు (ప్రత్యక స్థానము 
పొందియున్నవి. ఇవి పుష్పహీనముల (Cryptogams) కంబు 
వృద్దిలోనుండి ఆవృత , వీజముల (Angiosperms) కు దగ్గరగా 
నున్నవి. 


ఆర్థిక [పౌ ముఖ్యము (Economic importance) 


అనావృత వీజములు ఆర్థికముగా చాల [పాముఖ్యము వహిం 
చుచున్నవి. వీనిలో దేవదారు వృక్షముల కొయ్యను, భవనముల 
నిర్మాణమునకును, కొయ్య సామ్మగి తయారుచేయుటకును, కాగితపు 
పర్శిశమకును, వెన్సిళ్ళ వర్శిళమకును ఉపయోగించుచున్నారు. దేవ 
చారు (Cedar ఇ00ర)ు చెక్కతో చేసిన వీరువాలు ఒకవిధమైన సువా 
సన కలిగియుండుటవలన కీటకములు దగ్గరకు జేరవు. అందువలన ఖరీ 
దైన దుస్తుల నుంచుటకు యివి ఎంతయో ఉవయోగకరము. పరిళో 
ధన శాలలందు (IesearCh laboratories) సంయు ర్‌ సూజ్ముద ర్భిని 
ద్వారా పరిశీలించుట కవనరమగు నైెడు నిర్మాణములో కెనడా 


బాల్స్‌ (02612 జేయు అను జిగురు వాడుచున్నారు. ఈ జిగురు 
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అనావృత వీజములకు చెందిన balsam fir అను వృతమునుండి లభిం 
చినదే. కొన్ని వై నుజాతి వృతములనుండి టర్బెంమై ను (turpentine), 
శెజిను (691%), (దావణములు, తారు (Charcoal tar) మున్నగునవి 
కొయ్యను బట్టీ వెట్టి (distillation of coal) తయారువేయుచున్నారు. 


విభాగ |కీముము (Classification) : అనావృత బీజము 
లందు ముఖ్యముగా "రండుతరగతులు గలవు, 


1. సైకడేలిస్‌ (Cycadales) : ఉదా: సై కసు (601) 
2. కోని రెలిస్‌ (Coniferales) ఉదా: నెను (Pin) 
. లెక 
చెవదారు 


జ 


f 
ant by 
2 


a 


ణా అసం ల 
సైకను [క్త చరిత్ర 
( Life history of Cycas ) 


నైకను ఆసియా ఖండమునం దెక్కువగా లభించుకు, 
ఇది దూరమునుండి చూచుటకు చిన్న ఈతచెట్టువలె శాన్నిం 
చును. దీని చేపామునందు వేళ్ళు, (వ్రకాండము, వశ్రములు 
అను భాగములు గలవు. ఇది స్పోరో కుటు దళ. 


బాహ్య లక్షణములు (External features): ఇది ఒక 
తాళవృకమువలె నుండి (పకాండా గమున అనేక ష|తములు 
కిరీటమువలె అమర్చబడి యుండును. దూరమునకు ఏనిషతములు 
ఈక చెటు ప తములవలఅ కాన్సించుకు. పతములకు ముండుం 

ర స య 
డవు. ఇది సుమారు 10-14 అడుగుల ఎత్తు పెరుగును. తాళ 
వృతము [మానువలె ఇది నిటారుగా గుండ్రముగా నుండుసు, 
బోడె ఉపరిభాగమున షత్రవృంతముల శేషము లుండును. 


| వళ్ళు (1006): |పకాండమునకు మొదటి తల్లి వే 
రుండును తల్లి వరువై అనేక శాఖోవశాఖలుండును. కొన్నిశాఖలు 
నేల ఉపరిాగమువై పు పెరిగి లా వెక్కును, ఈవేళ్ళను కోర 
లాయిడ్‌ వెళ్ళ (6012110168 roots) అందురు, ఇవి మిగిలిన శాఖల 


కన్న ఎక్కువ , దృడముగా నుండును. వీని అంకర్భాగ కణ 


10) 145 


జాలమునందు,నాస్టాక్‌ ( Nostoc ) అను ఆళ్ళ నివసించుచుండును 
ఈఆళేతోపాటు బారక్టీ రియాకూడ నివసించుచు:డును. 


ya, 
RN 
gg 


ర = ల Fs యయా నం 


న 
స గయానా 3% 


ర 
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నాస్టాక్‌ , 'చాక్టిరియాలు 'వాతావరణమునుండి న(తజనిని 
[గహించి నై_|[కుటుగామార్చి నై కనున కందించును. సెకను 
పిండిపదార్లములను తయారుచేసి నాసాక్‌, ఇూాకీ రియాలకు 
జ @ ; A) లు 
సరఫరా చేయును. 





పటము = 58 
వైకను = పురుష వృక్షము 


పష్మృతములు (Leaves): పత్రములు [(వకాండ కీ ఖరమున 
కిరీటమువలె నుండును. ఇవి (పకాండముపెై వలయములలో 
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(spiral) నుండును. కిరీటమందున్న వతముబలు రెండు రకములు. 
(1) గోధుమ వర్ణము గలవి _ రక్షక వ[తములు (50216 leaves ) 
(2) ఆకుపచ్చని వ|తములు (foliage leaves). ఈ రెండు రకముల 
పతములు [వపకాండముపె ఏకాంతరము (alternate) గా 
నుండును. రతక పషతములందు హరితముండదు. ఇవి ఆకుపచ్చని 
ప్య్రతములను కాపాడుచుండును. మొగ్గస్థితిలో ఆకులు [స్పింగు 
వలె ముకుళించు కొనియుండును. దీనిని Se (circinate) 
ప్మృతముల అమరిక యందురు, 


సంతానోత్పత్తి (Reproduction): సై కను వకలింగ 


వృక్షము. అనగా పురువ వృతములు, (ప్రీ వృతములు విడిగా 
నుండును. 


: 

పురుష పుష్పము (Male flower): పురుష పుష్పము 
శంఖాకారములో యుండును. అందువలన దినిని వురువశంఖము 
(malecone) అందురు, పురుష శంఖము [పకాండ శిఖరమున 
తయారగును. దీనియందు ఒక [ప్రధాన అతముండి (ఖః) 
'దానివై అనేక కేసరములుండును. ఈ కేసరములను శ్రడుష 
బీజాణు జానర్‌ న (త యు (microsporophyils ) లందురు. ఒకొక్క 
వీజాణు జనక పత్రము గోధుమ వర్ణ ములో నుండి మొదలు 
నన్నముగాను పోనుపోను విస్తరించి అగము మొన తేలి 
యుండును. పతమున కడుగు భాగమున అనేక పురుష వీజాణు 
జనకములు చిన్నచిన్న నమూవాములలో' నుండును. ఒకొక్క. 
నమూవాము నందు 2-6 వీజాణు జనకము (sporangia ) 
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లుండును, జక న. వీజాణు జనకము నందు పువ్మ్క_లముగా 
పరాగ రేణువులు లేక కుక్తాణువులు తయారగును. ఒకొక్క. 
అణువు శ్రడతాంవరము (male prothallus) న్కు తయారు 





1 
సకన/,..... 






అచ FE 
భర్య ళా 

వాడ ధల 

C7 

ప 





= నికీ పటము = 54ఉ్మై 
సైకను = పురుష శంఖము పురుష వీజాణు జనక పతము 
చేయును. దీనియందు ఒక వౌజిజేటోను కణము ( vegetative cell), 


ఒక జెనరేటోబ్‌ కణము. (generative 6811), ఒక నొళోశ్ర శోణయు 
(tube cell) ఉండును, 
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స్రీ పుష్పము ( Female flower ): (స్రీ పుష్పము శంఖాం 
కారములో నుండదు. [పథాన అతమువై వ్యతములకు ఏకాంత 





అండము 





పటము = 55 
సైకను - స్త్రీ పీజాణు జనక పృతము 


రముగ (స్త్రీ పీజాణు- జనక ప్మ్యతము ( megasporophylls ) లు౨ 
డును. ఒక్కొక్క (స్త్రీ తీజాణు జనక వతము సాధారణ వారిత 
పత్రమును బోలును. ఈ ప్మతముల ఉపరిఖాగమున గోధుమ 
వర్ణములో అనేక. రోమములు=డును. ఒక్కొక్క హృతమున 
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కిరు వక్కల అంచున త్రీ వీజాణు జనకముబు ( megasporangia ) 
తయారగును. ఒకొక్క (స్త్రీ వీజాణు జనకమును అండము. 
(0716) అందురు. అండమునకు చుట్టును రతణకు |పశ్తేకవు 
గోడలుండవు. ఒకొక్క పతమువై 2 - 4 అండములుుడును. 

అండము - దాని నిర్మాణము (Structure of ovule):. 
ప|తపుటంచున అండము నిట్టనిలువుగ., పెరుగు చుండును, అండము 
పీజ వివరము 


పరాగస్థావరము 
స్రీ వీజూణు స్థావరము 
స్త్రీ వీజాణు నిలయము 


(పోథాలన్‌ 
| న్యూసెల్లసు 





పటము = 56 


సైకను - అండము (నిలువుకోత) | 
చుట్టు నావరించి అండచ్చదమను కొండపొర (integument) కలదు. 
అండచ్భదమందు, బయటిపొర లోపలి పొరలు కండకల్లి యుండి 
మధ్యపార "శుంకువలె గట్టగా నుండును, అండము న్యూ సెల్లసు 
. (null అను ధాతువుచే చేయబడినది. ఈ ధాతువు చుట్టు 
_ నావరించి ఆండచ్భదము (integument) క లదు. అండచ్చదము, 
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న్యూసెల్లనులు రెండు భాగుగా ఐక్యముచెంది శిఖరమున వీజ 
వివర (యు॥౭r0py1ల మను ఒక రం 'మేర్పడును. న్యూ నెల్లసు 
అంతర్బాగమున ఒక (స్రీ వీజాణు (megaspore mother cell) 
అంకుర ముండును. ఈ అంకురము పక్యమయినపుడు 'నాల్లు 
(స్రీ వీజాణువులు తయారగును. అందొకటిమా త ప చం స 
మునకు సిద్దమయి, పెద్దదై న్యూ సెల్లను నంతను ఆక మించును. 
మిగిలినవి Ce దీనిని (స్త్రీ వీజాణువు అని పిలు 
తురు. ఈ (స్త్రీ బీజాణువునందు చిన్నచిన్న కణము లేర్పడి 
అహారమును నిలువజేయును. ఈ భాగమును అంకురచ్చదము 
(endosperm) అందురు, 


ఈ గామిటోె టు అంతర్భాగమున, (సీ వీజాణి నిల 
యము (archegonium), వీజ వివరమునకు [కిందుగా ఏర్పడును. 
వీజాణు నిలయము కూజావలనుండి మెడ భాగమున రెండు 
కణములు, ఉదర భాగమున ఒక అండకణ ముండును. వీజ వివ 
రము నానుకొనియున్న కణజాలము శుష్కించి వగిలిపోయి 
పరాగ స్థావరము (pollen chamber) అను ఒక చిన్న ఖాలి వచేశ 
మేర్చడును. పరాగస్థావరమునకు [కిందుగాఅంకురచ్చద మునందు 
ఒక చిన్న గుంటవంటిది - (క్రీ జీజాణుస్టావరో మ (archegonial 
chamber) ఏర్పడును. ఫలదీకరణ తరుణమున ఇందుండి ఒక 
విధమయిన [దవపదార్థము [సవించును. 

పరాగ సంపర్కము (Pollination): పురుష వీజాణువులు 
చాల శేలికయగుటచే గాలికి కొట్టుకొనిపోయి కొన్ని అండముల 


_వె బడును, అండము చె 
నుంణు [దవపదార్థ మువలన 
కీజాణువు లంకురించి పరా 
గనాళమను చిన్న గొట్ల ! 
(A) 
మును తయారుచేయును 





ఇది (స్త్రీ వీజాణువ్నవె పు నాళపుకణము 
ఆక రి ౦వబడి, న్యూ సెల్లను 

స త లోనికి చొచ్చు | ప b 

కొని పోవును. పరాగనా SS జెన రేటివు కణము 
శము ఒక సైఫను గొట్ట (పోథాలన్‌ కణము 


మువలె పనిచేని న్యూ | m5 
సెకను ౭. పరాగ 
ఛెలను నందలి ఆహార ము 
యగ 0. పరాగ రేణువు మొల కెత్తుట 
మును |గహించును. 


పురుష వీజమునందలి జెనలేటివు కణము శెండుగా విభ 
జనమగును. 2. వృంతకణయు (stalk ce, 2. దోవాకణము 
(body cell). వృంతకణము వనిచేయకుండ చేవాకణము మరల 
రెండుగా విభజనమగును. ఈ రెండు, "పెద్ద పరాగశేణువులుగా 
తయారగును: ఒకొక్క రేణువనకు (కperm8t0z0id) అనేక 
గమనరోమము (12) లుండును. ఈ రోమములతో అవి 
"చలించును. 


ఫలదీకరణము (fertilization): పరాగ నాళము (pollen 
tube), (స్త్రీీజాణు నిలయమునకు చేరి తనయందలి పరాగశేణు 
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వులను విడుదల చేయును. అందొక పరాగ రేణువు మాత్రమే, 
ప్రీ కీజాణువుతో సంయోగము చెందును. 


పరాగ రేణువులు , 


రోమములు = 


పరాగ రేణుజనక కణము 
*(పోశతాలన్‌ కణము 





పటము -58 సైేకను - పరాగనాశము 
విత్తనము (5౭౭ర) : ఫలదీకరణ మైనపిదప వి_త్తనము 
' క్రమముగా వృద్దిపొందును. విత్త్సనమందు రెండుదళములు, ఒక 
ఆంకురమును ఉండును. అంకుర చ్చద నమునకు మధ్య అంకురము 
(embryo) ఒకటి యుండును. అంకురచ్చద నము, అంకురమునకు 
ఆహారము సరఫరా చేయును. 


మొలకెత్తుట (germination): ఏ తనము సుమారొక 
నంవత్సరము వి శాంతి ఫీసికొ నును... అనుకూల పరిస్థితు లేర్చడి 
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నపుడు మొలకెత్తును. తొలిదశలో వీజవివరముగుండా [ప్రధమ 
మూలము బయటకు వచ్చును. [క్రమముగా (ప్రధమ మూలము 
వేరు మండలమును వృద్దిచేయును. తరువాత |పధమశాఖ బయ 
టకువచ్చి శాఖామండలము తయారుచేయును. ఇప్పుడది స్వయ 
ముగా ఆహారము తయారు చేసికొనును. 


"ఫెరను, మరియు నాచుల జీవితచరితలందువలె, సైకసు 
జీవితచరిత యందుగూడ రెండు తరగతుల వంశాను [క్రమణిక 


(alternation of generations) గలదు. 


సెకను - దాని అంతర్భాగ కణజాలము 
( Cycas - Its anatomy ) 


(పకాండము (5౭: [వకాండ అంతర్భాగ కణజాలము, 
ద్వివీజదళ -[పకాండ అంతర్భాగ కణజాలమును పోలును. 
దాదాపు రెంటి కణజాలములు ఒకేరక మెనవి, [పకాండము 
అడ్డుకోతను పరిశీలించిన ఈకింది కణజాలములు కాననగును. 


శే బహిశ్చర్మము (Epidermis): ఇది బాహ్యా వల 
యము. లోవలనుండు కణజాలములను ఆవరించి సంఠకి.ంచును. 


శి. వల్కలము (Cortex) : ౩ [పకాండమందలి కణజాలము 
అన్నిటికం"చు ఎక్కు_వస్థల మా|కోమించియుండును. దీనియందు 
"చేరిక మా కణజాలముండి, జిగట పదార్థము కల్గియుండును. 
rs పిండివదార్భము నిలువ పుకు, 
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తి. అంతశ్చర్మము (౯౧4౦045) : పెరి సైకిలు 
(Pericycle}: ఇవి సూత్ముముగా నుండును. 


4. దవ్వ (51016) : [పకాండమునందు దవ్వ భాగము 
తక్కువగా నుండును. నాళికావుంజము లన్ని యు వలయాకార 
ములో అమరియుండును. 


5. నాళికాపుంజములు (Vascular bundles): ఇవి కొ లే 
టరలు, ఎండార్కు స్వభావము! కల్గియున్నవి. శకేంవియం కణ 
జాల ముండుటవలన [పకాండపు వృద్ధికి తోడ్పడును. కొయ్య 
భాగమునందు నాళము (౪es5el5) లుండక, నాళపు కణము 
(tracheids) లుండును. ప్లోయంనందు స్నేవా కణము 
(companion cells) లుండవు. సీవ్‌ (Sieve tube) గొట్టములు, 
ఫోయం "పేరిం-కె మా కణములుమా[త ముండును, 


6. పిక్‌ (Pith): ఇది విశాలముగా "పరింకైమా కణ 
జాలము క లియుండును. 


వేరు (Root): వేరు అంతర్భాగ కణజాలము, ద్విలీజ 
దళము వేరు కణజాలముతో పోలియుండును. తొలి దశలో 
'వేరునందు రెండు నాళికా పుంజములు మాతమే యుండును. 
వెరునందుగూడ  కేంవియం కణజాలముండి వృద్ధి యగుటకు 
. తోడ్పడును. 
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పత్రము (1620 : సైకను షృతము అడ్డుకోతను పరీ 
లించిన ఈ [కింది కణజాలమును గమనించవచ్చును. 





ME hone Pe a 
కత TS, RITA 
వ Se: పందులు ని క) 


we se 





| 


పటము = 58 _సైకను హతము - అంతర్భాగ కణజాలము, 
6 ఉపరి బహిశ్చర్మము, p హైపోడెర్మిను, 5 స్పాంజీ పేరింకైమా, 
క్షే అధోబహిశ్చర్మము, t (టటాన్స్‌ప్యూషన్‌ కణజాలము 
ph భోయం, ౫ జైలం, 


1. ఉపరి బహిళ చరశ్రము (Upper epidermis) 

అధో బహాశ్చర్యము (Lower epidermis) : ఈ రెంటి 
యందు కణజాలము ఒకవరునలో నుండును. ఉపరి బహిళ్చ 
రము కణజాలమందలి కణాముల బయటి గోడలు క్యూటిన్‌ 
(cutin) పదార్థ ముండుటవలన మంద మెక్కువగా నుండును. 
అధోబజహిళ్చర్శమునందు షతరం|ధములు, లోతుగా గుంటలలో 
నుండును. ఉపరి బహిళ్చర్మమువకు [కిందుగా [కింది చర్మపు 
(hypodermis) కణజాల ముండును, 
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న హైపోడెర్మిసు (Hypodermis ; ఈ పొరయందు 


కణజాలపు గోడలు మంద మెక్కుువగా నుండును. ఈ పొర 
లోపలి భాగములను సంరథి.౦చును. 


తె. షృతాంతర కణజాలము (MesophylD) : ఇది కింది 
చర్మమునకు దిగువగా నుండును. దినిని రెండు భాగములుగా 
చేయవచ్చును. ఉపరి బహిళ్చర్మము వైపున్న కణజాలమును 
నృంఖావణి (15266), అధో బహిళ్చర్శము వైపున్న దానిని 
నాందీ సెరింక్రైయూ అనియు అందురు. 


_న్హంభావళియందు కణములు నిలువుగా స ంభములవలె 
నుండి, [కిక్కిరిసి సమాంతరముగా నుండును. హరిత కణము 
లెక్కువగా నుండును. స్వాంజి కణములలో హరితము 
తక్కు_వగానుండును. హరితమువలన ప్మ్యతమున కాకువచ్చదనము 
వచ్చును. స్పాంజి, స్వ్పంభావళి రెంటిమధ్య transfusion tissue 
ఉండును. ఇది ఖనిజ లవణములను [దవరూపమున రవాళకా 
చేయుటలో తోడ్పడును. ప్యతమునకు మధ్య తల్లి యీనె 
ఉండును. తల్తియిీానె యందొక్క్ల నాళికాపుంజము మాతమె 
ఉండును. అందు జై లం, ఖోయం నాళము లుడును. 


సైకను ప్యతము = దాని అంతర్భాగ కణజాలమునందు గల 
ఇ కాట 
వత్యక తలు. 


1. ఉపరి బహిశ్చర్మమందలి కణజాలమువైన క్యూటిన్‌ అను 
పదార్థ ముండుటవలన మందముగా ఉండును. 
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9 పత రం|ధ్రములు లోతుగా గుంటలలో నుండును. 
8. హైపో డెర్మిస్‌ కణజాలపు గోడలమంద మెక్కువ. 


ఇట్టి [ప త్యెకతలు సాధారణముగా ఎడారి వృక్షము 
(xerophytes) లందుండును. ఈ గుణనులన్నియు భాప్పో శ్సేకమును 
(transpiration) తగ్గించుటకు సహాయ పడును. 


ఈత 


అధ్యాయము 10 


ఆవృత కీజములు ( Angiosperms ) 


అవృత వీజములు పుష్పనన్యములందు చాలా "పెద్ద 
తరగతి. వీని అండములు (ప్రత్యకమయిన గోడలచే ఆవరింవబడి, 
అండ కోశములందు భ[దపరుచబడి యుండును. ఒక్కొక్కూ 
అండమునకు చుట్టును రెండు పొరలు గలవు, ఆవృతవీజ పుష్పము 
లందు, వ్రుఠువ బీజౌణు ఉన్‌ ఏత నల (microsporophylls 0 
(స్రీ బీకాణు జనక్‌ వ్యతమలు (1egasporophylls), సంపర్కము 
నకు తోడ్పడును. పురుష వీజాణు జనక ప్మతములను కే నరయు 
లందురు. (స్త్రీ వీజాణు జనక వ్యతములను థలదళభయు లందురు, 
ఆవృత వీజములందు పుష్పము విశదముగా వృద్దిపొంది సంపర్క 
మునకు తోడ్పడు భాగములు ( ఆకర్షణ, రక్షకపతములు ) 
సంపర్కమునందు పాల్గొను భాగములు ( కెనరములు, అండా 
శయము ) గా పర్పడినవి. సంపర్కమునందు పరాగనాళము, 
కీలము, వీజవివరములగుండా చొచ్చుకొనిపోయి అండముతో 
బక నము చెందును. 


ఆవృత వీజములను శెండు తరగతులుగా విభజించిరి. 
le ద్దింబీజాదకోయులు బి. బిక్‌బీజ దళములు. 
ద్వివీజ దళములు (Dicotyledons ): ద్వివీజ దళముల 


విత్తనములందు శెండు వీజదళము లుండును. వీని షతములు 
వృంతములు కల్గియుండును, ఈ వృంత మనేక రకములుగా 
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నుండును. వృంతమునకు మొదలు భాగమున కిరువె పుల 
పుచ్చము లుండుము, షతనులు రండు రకముబుగా నుగ 
వచ్చును. 1s నొమాన్య వతోయులు ది. నంయు కో వ[తయులు, 
pare a] 

ప్మత చేహామునందు ఈనెలు వలవల అల్లుకొని యుండును, 
పుష్పములందు ప్య్రతముము వంచరకొయులుగా. (pentamerous ) 
నుండును. కేంబియం కణములుండి, [పకాండము, "వేరుల పరిధి 
వృదియగుటకు తోడడును. 

లబ జ 


11) 


సూర్యకాంతము జపత చరిత 


( Helianthus annuus ) 


పూర్వము నూర్య'కాంతము మొక్క అమెరికా దేశమున 
ెంచబడు చుండెడిది. కొంతకాలమునకు ఆసియా ఖండమునకు 
సికొని రాబడినది. ఇప్పుడు మన దేశములో విరివిగా సూర్య కాంత 
మును గృహముల దును, విహార స్టలములలోను, తోటలలోను 
పెంచుచున్నారు. ఇది పుష్ప సన్యముల దు ఇ 2 త్రి వత్తు ఖత. 
బమునకు చెందినది. 


బాహ్యా అంగలకణములు 


వేరు: ఇది భూమ్యంతర్భాగమున యుండు భాగము. 
తల్లి వేరుండి, దాన్నిపై విరివిగా అనక పిల్ల వెళ్ళుండును. 


[పకాండము : ఇది నిట్టనిలువుగా సెరుగుచు అకుపచ్చుగా 
నుండును. సుమారు ఆరు, లేదా వడు అడుగుల ఎత్తు వరకు 
చెరుగును. (పకాండ ఉపరి భాగము గరుకుగాను, దృడముగా 
నుండును. మరియు [పకాండోపరి భాగమున రతణ కల్పించు 
రోమములు గలవు. [పథాన [పకాండము అ[గమున పుష్పముతో 
అంత మొంచును. (పకాండము వె శాఖలు అ|గమున పొట్టవి 
గాను, పొదమున బాడువుగానుండును. [పకాండపు శాఖలు 
అవ్యస్థితముగా సెరుగుచుండును. 
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పత్రములు : పష్యతములు ఆకుపచ్చగాను చెద్దవిగా నుండి 
పుచ్చములు కలిగింయుండవు. వృంతము పొడవుగా నుండును, 
పష్యతములు, పృష్ట, పుర ముఖములు కల్గియుండును. ప్యతమున 
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కరుపక్కల రోమము లుండును. వళములు హృదయా శకారము, 
లేక అండాకారమున ఉండును. వ్యతపుటంచు అంపవు పళ్ళవలె 


ఉండును. తల్లయీ నెగల వలాకారపు యూీూనె లుుండును. 


పుష్పగుచ్చము : సూర్యకాంత పుష్పగుచ్చము ఒక 
చెద్దపువ్నమువలె కాన్చించును. కాని వానవముగా (పథాన 
కాండము పెరుగుదల కృశించుటచె పుష్పము లన్నియు చిన్నవి 
గాను, వత్తుగాయుండుటవలన ఒక దిమ్మవ లె నున్నది. అందువలన 
దీనిని శిరోయుత పుష్పగుచ్చముందురు. గుచ్చమందలి చిన్న 
పుష్పములను శ్రష్టుకయులు (1ంret5) అని పిలుతురు. పుష్ప 
కములన్నియు, [పకాండమువలన 'యెర్పడిన దిమ్మ భాగముె 
జనించును. గుచ్చమునందు చుట్టును వుష్పు పుచ్చములావరించి 
యున్నవి. గుచ్చమునందు చుట్టును వికసించిన పుష్పుకములు, 
మధ్య, వికసించని పువ్పకములుయుడును. అందువలన దినిని 
అవ్యావస్థత భ్రున్టగుబ్న |) మందులు, పుష్పక ము లన్నియు వృంత 
రహితములు, పుష్పక ములు రెండు రకములు. గుచ్చమునకు 
చుట్టును ఉన్న వానిని శోరణభ్రువ్భ్రక యులు (ray florets ), మధ్య 
ఉన్న వానిని నీ వ్రున్జ్రతో యు (disc florets ) లందురు. 


కిరణ పుష్పక ములు (ray-forets ): ఇవి సాధారణముగా 

క్‌ te a గ ఆ వ 
య్ర్‌ పుష్పక ములయి ఉండును, ఆకర్షణ పత్రములు అక్రమ సౌష్ట 
వము (zygomorphic) క లియుండి, నాలు కాక భతి ఉండును. 
ఇట్లు ఆకర్షణ ప్యతములు నాలుకవలెయున్న వానిని నాలుకా 
శతి వ్రువ్ఫుయులు (ligulate ంwers ) అందురు. శకేనరములుండవు. 
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పుష్పభాగములస్నియు అండాశ=ళయపు అగమ్ముపై జనించును. 
అందువలన అండాశయము నీచ స్థితిలొనుండును. అండ కోళము 
నందు ఒకే ఫలదళముడును. కాని ఫలదళము పక్వము కాక 
కృశించును. కానన కిరణ పుష్పకములలో సంపర్కము గాని 
ఫలదీకరముగాని మ. 


న్‌ 


న్‌ 





పటము - 62 
సూర్యకొంతపు పుష్పగుచ్చము - నిలువుకోత 


పీఠపుష్పకములు : న. ఇవి గుచ్చమునందు 
కేంద్రము చుట్టును ఉండును. వేతి వ ుప్పుకమునకు గుచ్చములు 
సూవ్మముగా 'రోమములవలె నుండును. వృంతము లుండవు. 
ప్పీభ్ర పుష్పకములు  ఉభయలింగావయములు ( శసరములు, 
' అండాశయము ) కలిగియుండును. పుష్పమునందు భాగములు 
[కమముగా నుండును, ఆకర్షణ వ|తావళి అవిభ క్షముగా 
యుండి, గొట్టపు ఆకారము. కల్లియుండును. గొట్టము మొదలు 
సన్నగాను, “పోనుపోను విశాలముగానుండి జ్ర. తలలు కల్లి 
యు డును కావున ఆకర్షణ.. ప తావళి నంచతము (న్‌ 
merous) గా వున్నది. రక్షక ఇ పత్రములు బిన్చ్రదోళయుల ($621౭5) 


165 


వలె రెండుండును. కీలా[గము ఆకర్షణ పత్రావళి గొట్టమునుండి 
బహిర్గళములు ెండుశాఖలుగా చీలును. కేసరములు ర్‌. ఇవి 
పరాగ కోళబంధకావళి జాతికి చెంది, ఆకర్షణ ప్మతానుబంధమై 
నవి. అండకోళ అ|గమునుండి పుష్ప భాగములన్ని యు జనించు 
టచే అండకోశము నీచస్థాయిలో నున్నది. అండకోశమునందు 
ఫలదళ మొక్కకు యుండి ఒక్క. అండము కల్లియుండును, 
కీలము కుదుటయందు మకరందము నూరిచు [గంధి కలదు. 






కొలము 
ఆక రణ పష్మతములు 


పటము = 68 = నూర్యకాంతము 
A. కిరణ పుష్పము; ఫై. పీఠ పుష్పము; ౮, విత్తనము. 


పరాగ సంపర్కము : సూర్య కాంతపు పుష్ప గుచ్చము 
_ కీటకములవలన పరపరాగవంపర్కము పొందును. పుష్పగుచ్చము 
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ఆకర్ష ణీయముగా నుండును. పీఠ పుష్పములందు మకరందము 
కొరకు కీటకములువచ్చి గుచ్చమువై వాలును. గుచ్చమంతయు 
చెద్దదిగా నుండుటవలన కీటకములు నిలకడగా మకరందము 
సేవించుట కనునుగానున్న ది. కీటకములు మకరందము సేకరించు 
చుండ దేహోపరిభాగమంతయు పరాగకోశములనుండి తయా 
రెన పరాగశేణువులు గంధమువలె అంటుకొనును. ఈ కీటక 
ములు మకరందముకొరకు మరొక గుచ్చముై3ై వాలినపుడు, 
పువ్చకముల కీలా[గములనై వరాగనేణువులు సూటిగాపడును. 
ఇట్లు ఒకసారి కీటకము గుచ్చమువై వాలినపుడు అనేక కీలా|గ 
ములవె పరాగశరేణువులు పడును. కావున శిరోయుత పుష్ప 
గుచ్చమునుండి కీటకములకు ఒక్కతూరి మకరందము పుష్కల 
ముగా లభించుట యేగాక, అనేక పుష్పకములకు వరవరాగ సంప 
ర్కుము లభించును. ఒకవేళ పరపరాగ నంవర్కొము లభింపక 
పోయిన, అత్మవరాగ సంపర్కము సిద్ధించును. 


_శిరోయుత పుష్పగుచ్చమునందు వరాగనంపర్క ము పీఠ 
పుష్పకములందే కల్లును. కిరణ పుష్పకములందు ఆండాశయము 
&ణిఎచి వక్వమునకురాదు. అందువలన సంపర్కమున శెట్టి అవ 
కాళములేదు. గుచ్చమునందు కిరణ పుష్పుకములు ie ss 
'నాకర్తి ంచుటకు తోడ్పడును, 


అండము ; అండకోశమునం దొక్క అండముమా[తమే 
యుండును, అండము తల్ల |కిందుగాయుండి, వీజవివరము క్రింది 
వె చె పునకుండును. అండము పక్ళమెనపుడు. పిండమునందు 8 


167 


జీవాణువులుండును. ఇందు శి జీవాణువులు బీజ వివరముదగ్గర, 
8 షలాజా [పాంతమున, వి కేం దమున నుండును. వీజ వివరము 
దగ్గరనున్న మూడు జీవాణువులను అండవరికరమయు (embryo 526) 
అందురు. అండ పరికరమందు నడుమనున్న జీవాణువు అండ 
. జీవకణము. మిగిలిన రెంటిని నిస్తర్జిడ్సు అందురు. షలాజా [పాంత 
ముననున్న జీవాణువులు శి-18ి వరకు యుండును. వీనిని ఎంటో 
పోడల్‌ కణములందురు. పిండమునకు కేం[దముననున్న రెండు 
జీవాణువు లై క్యముచెంది మాధ్యమిక జీవాణువుగా నగును. 


ఫలదీకరణము : సూర్యకాంతమునందు అండములొనికి 
పరాగనాళము, వీజవివరముగు ౦డా |వవేశించి శెండు శుక్లా 
అణువులను విడుదల చేయును. ఇట్ట ఫలదీకరణమును శీజవివరో 
నంయోగయు (porogamy) అందురు. శుక్లాణువుల రెంటిలో నొకటి 
అండకణముతో నంయోగము చెందును. దీనినే ఫలదికరణ 
యుందురు. సంయోగము చెందిన అణువు పిండమును వృద్ది 
చేయును. శుక్లాణువులలో రెండవది, పిండమునందలి మాధ్య 
మిక జీవాణువుతో ఐక్యముచెంది అంకురచ్భదనపు జీవాణువు 
(endosperm nucleus) గా మారును. సినర్టిడ్‌ కణములు, ఏంటి 
పోడలు కణములు చిట్టచివరకు శీణించిపోవును. ఇట్లు ఫలది 
- కరణము పూ, ర్లియగును. 


ఫలము : సూర్య కాంతపు ఫలమునందు ఒకే విత్తన 
ముండును. ఇది ఎండిన ఫలముల తరగతికి జెందినది. దీనిని 
నీవ్చీలా అందురు. ఫలమునకు ఉవరిథాగమున రతకషతావళి 
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"ఎండి తెల్లని రోమములవలె నుండి విత్తనములు దూరప్రదేశము 
లకు గొంపోవుటకు, అనగా బీజవ్యా_ప్టియందు తొడ్పడును, 
ఫలము మొదలు నన్నముగా నుండి చివరి భాగమున లావుగా 
నుండును. అగమున ఒక చిన్న మచ్చ ఉండును. ఇది కీలము, 
రతక ప|తములు, ఆకర ౯ ప్యృతములు అంటి వటుకొని యున్న 

యు ల్‌ 
"తావు, 


విత్తనములు భూమిపై వెడ జల్ల బడినపుడు అంకురించుట 
'మొదలిడును. సూర్య కాంత విత్తనము మొల కెత్తునవుడు, బీజ 
దళములు భూమి ఉపరి భాగమునకు వచ్చును, ఇట్ట పద్దతిని 
'భొమ్మ్యువరి బీజదళ అంవర [క్రమము (epigeal germination) 
అందురు. 


ఏకవీజ దళములు (Monocotyledons) : పుష్ప సన్య 
ములందు, ఏకవీజదళ ములు ద్వితీయస్థాన మా|క్రమించియున్న వి. 
ఏకలీజ .దళముల వితనములందు ఒకే వీజదళ ముండు 
ని నేర్చుకొనియున్నా ము. వీని కేవాము లల్పముగా వృద్ది 
బొంది మొక్కలుగా యున్నవి. వకబీజదళములందు [మానులు, 
పొదలుగాగల వృక్షములు చాల తక్కువగా వృద్దిచెందినవి. "వేరు 
మండలమునందు పీచు, లేదా గుబురు వేళ్లు గలవు. వీని షక 
ములు వృంతరహితములు. సమాంతర ఈనెల (క మముకల్లియు౨ లే 
డును. _పుష్పములందు రకకప్మతములు, ఆకర్షణ పత్రములు 
“రంగును. కోల్లోయి ఒ కేరకముగా నుండును, పుష్పమునం 
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దుండు భాగములు లి లేక కి గుణిజ సంఖ్యలో యుండును. 
(పకాండవు నాళికా పుంజములుదు కేంబియం కణజాలము 
వుండదు. అందువలన |పకాండమునందుగాని, వేళ్ళ యందు 
గాని పరిధి వృద్దియుంఢదు. 


ఓ న్న మొక్క బీవిత చరిత్ర 


( Zea mays ) 

జొన్న, గడ్డికుటుంబమునకు చెందినది. ఏకవీజ దళము 
లందు గడ్డి కుటుంబము చాల “పెద్దది. పుష్ప సన్యములం ద్రీ 
కుటుంబము చాల ముఖ్యమెనది. జొన్న ఉస్పమండల దేశములం . 
దెక్కువగా చెరుగును. భారత దెళమునందు జొన్న పంట మిక్కు 
టముగా గలదు. ఇని ముఖ్య మెన ఆహార ధాన్యపు పంట. ఈ 
పంట సంవత్సరమునకు లోపుగా కొలదిమాసములలోనే తయా 
రగును. పూర్వము జొన్న మొక్క అమెరికాలో వాడకములో 
నుండెడిది. దినిని 16వ శతాబ్దములో పోర్చుగీసు నావికులచే 
భారత దేశమునకు గొనిరాబడినది, అప్పటినుండి జొన్నను 


భారత దేశమునందొక [పధానమెన ఆహారధాన్యముగా వాడు 
చున్నారు, 


బాహ్యఅంగ లక్షణములు (261 mays ) 


వేళ్ళు: "వేరు మండలమునందు గుబురు లేదా పీచు 
వేళ్ళుండును. దిగువ భాగమున [వకాండపు కణుపులవద్ద గుబురు 
వేళ్ళు వృద్ధివాంది భూమివై పు ఏటవాలుగా వెరుగుచు భూమి 
లోనికి చేరును. -ఇవి మొక్కకు, [వకాండము గాలికి అటునిటు 
పడిపోకుండా ఆధారము కలుగ'జెయును, అందువలన వీనిని ఊత 
వేళ్ళు ( stilt r00t5) అందురు, 





పటము-రిఓ డీ. మొక్కజొన్న బాహ్య అంగ లక్షణములు. 3 మొక్కపొట్ట. 


1/2. 


(పకాండము : 'జొన్న మొక్క [పకాండము భూమి . 
నిట్టనిలువుగ నుమారుగ 15 అ. ఎత్తు వరకు పెరుగును. (పకాం 
డము ఆకుపచ్చగాను గుండముగా నుండును. కణుపులు, నడిమి 
కణుపులు విదముగా Nn ఇతర గడ్డిజాతి 'మొక్కలందు 
[వకాండము బోలుగా నుండును. కాని జొన్న మొక్క [పకాం 
డము బోలుగా నుండదు. కణుపులవద్ద [వకాండము లావుగా 
నుండి (పకాండము అతుకులు కలినట్లుండును. ఇట్లు [(పకాండ 
మతుకులతో నిండియున్న . చానినీ' = అందురు. [సకాం 
డోవరిభాగ మంతయు సృతముల వృంతములచే కప్పబడి యుం 
డును, పత వృంతము లన్ని యు [ప్రకాండములై_ ఒక తొడుగు 
వల తయారగును. జొన్నమొక్క పపుగా పెరిగి పక్వమునకు 
వచ్చినపుడు, [వకాండ అ|గమున వుష్పగుచ్చము తయారగును. 
దీనిని కొంతి అందురు. ఇందు అ[గభాగమున భ్రుథువ ఛ్రవ్టు 
తచ్చమృ, [కింది భాగమున [పక్క కొమ్మలవై, (స్రీ ఫ్రోవ్ష 


జొన్న ప్రకాంశము అంతర్భాగ కణజాలము (పటము 25 2. 
మరి 25 0. ) చేజీ 71 75 చూడుడు. 


పత్రము: [ఫకాండము వై వ(తము లాకువచ్చగా యుండి 
రెండు వరుసలలో వకాంకర (కమములో నుండును. మొక్క 
జొన్న పష్యతమునందు: .విశదముగా రెండు భాగములు గలవు. 
వృంతఖాగము. ఇది పష్యతమునకు కాడవంటిది. ఇది దొవ్పవలె 
కముండి we ఒకతొడుగువలె పనిచేయును. టీ. వశ 
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దోవొాయు. వ|తదేవాము బల్హ వరుపుగా యుండి రిబ్బనువలె యుం 
డును. ప/తవృంతమున కు మొదటోిభఖాగముక 9049 అను చిన్న 
భాగముగలదు. దీనిని లిగ్యూల్‌ (ligule) అందురు. ఇది (వకాం 
డము చుట్టునున్న వృంతవుతొడుగులోనికి నీరుపోకుండా కాపా 
డును. షృత్రదేవామునందు దృఢమైన శల్లి ఈనె యుండును. 
పిల్ల ఈ నెలన్నియు తల్లి ఈ నెకు సమాంతరముగా నుండును. ఇట్ట 
సమాంతర ఈ సెల [క మము (parallel venation) వక వీజదళ ముల 
యొక్క ముఖ్య లతణము. 


వ(తము = అంతర్భాగ కణవాలము ( పటము 29 ) వుట 86 - 89 
చూడుడు. 

పుష్పగుచ్చము (Inflorescence) : జొన్న మొక్క [పకాం 
డా్యాగమున సంయుక్త అవ్యవస్థిత పుష్ప గుచ్చము (compound 
racemose inflorescence వండును., పుష్పములన్నియు వృంత 
రహితములు (585818). గుచ్చమునందు [పథాన అతము అనేక 
శాఖలు కల్లి యుండును. ఈ శాఖలవపె ఏకలింగ పుష్పము 
లుండును. కావున ఒక జొన్న మొక్క పుష్పగుచ్భ్చమునందు( (స్త్రీ, 
పురుష పుష్పములు) వివిధ గుచ్చములున్న చో దానిని ఉభయ 
లింగ (monoecious) వృతమని పిలుతురు. 


పురుష పుష్పగుచ్చము : జొన్నకంకికి అ[గమున, పురుష 
పుష్పగుచ్చము లుండును. పురుష పుష్పగుచ్యమును టొచనెల్‌ . 
(2396) అందురు. గుచ్చమునంద నేక శాఖలుండును. ఒక్కొక్క 


శాఖ వృంతరహిత అవ్యవస్థిత గుచ్చములు (spikelety జతలు 
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జతలుగా అమరియుండును. ఉకార గుచ్చమునంమ ఒక్క 
పుష్పము మాతమే వృంత రహితమై యుండును. మిగిలిన 





పటము - 65 


E మొక్కజొన్న పుష్పగుచ్చమునందల్తి మగ .పుష్పములు; 
Cగ్గూదు D పేలియా F కేనరములు 
౮ ఆడపుష్పము పొడవైన కీలము గల్లియుండుట 


పుష్పములన్నియు వృంత హితములు, ఒకొక పుష్పము 
నందు మొదలు భాగమున తొడుగులవలెనుండు ఒకజత a) | 
(glumes) అనబడు పుష్పపుచ ములు (bracts) గలవు, గ్రూములు 
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పుష్పము మొగ్గదశలో నున్నపుడు లోపలిభాగములను సంరజిం 
చును. గ్లూములకు దగ్గర "పేలియా (98162) యనెడి భాగము 
గలదు, పలియా యొక్క కత (2౫1) యందు పుష్ప ముద్భ 
వించును. పుష్పమునకు వెలుపలి వలయములో, లోడీజ్యూలు) 
(106102169)అను రెండు నూత్మమెన పూరేకులు(602169) వుండును. 
ఇవి పుష్పముయొక్క_ ఆకర్షణ పత్రములను రక్షక ప్యతములను 
సూచించును. పూరేకులు పుష్పము నందలి భాగములు బహిర్గత 
మగుటకు తోడ్పడును. పువ్పమునందు మూడు కేసరములు వకే 
వలయములో నుండును, ఒక్కొక్క కేనరమునందు పొడవైన 
దండము, పరాగ కోశములుండును. 


స్రీ పుష్ప గుచ్చము: జొన్నకంకియందు కింది 
భాగమున శాఖలను అనేక (ప్రే పుష్పగుచ్చము లుండును. 
ఒకొక్క గుచ్చమునంద నక ఉపశాఖలుండును. ఒకొక్క 
ఉపశాఖ_వై దృృంతరమాతో అవ్భూవస్ధిత (spike ) గుచ్చ ముండును, 
గుచ్చమునావరించి రెండు పుష్పపుచ్చములుండును. ఇవి అండా 
శయము ఫలముగా మారిన పిదప, పెన కవచములవలె తయా 
రగును, ఒకొక. గుచ్చమునందు రెండు పుష్పము లుండును, 
అందొకటి మాత మే పక్వమగును. రెండవది పక్వమునకు రాదు. 
(స్రీ పుష్పమునందుగూడ, గ్లూములు, శేలియా అను భాగము 
లుండును. కాని, లోడీవ్యాలు) అను పూకేకులు ఆడుపుష్పము 
నందుండవు. అండాశయము ఒకే ఫలదశము కల్లి యుండును. 
కీలము పొడవుగానుండి కీలా[గమందంశకట రోమములుండును. 
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గుచ్చము పక్వమునకు వచ్చిన తోడనే. కీల్మాగములన్నియు 
చకంగా రోమములతో నిండియుండి మెత్తగా కుంచవలె 
యుండును. 


పరాగ సంపర్కము ; జొన్న మొక్క_లందు పరాగ 
సంపర్కము గాలివలన జరుగును. గుచ్చమునందు పుష్పముల 
రక్షక, ఆకర్షణ వతములు కృంశించుటవలన, కీటకములు పరాగ 
సంపర్క్మమునకు తోడ్చడవు. అందువలన పరాగ కోశములనుండి 
విపరీత మెన పరిమాణములో గంధపుపొడివలె వరాగ కేణుళ్చలు 
తయారగును. గాలివలన ఈ వరాగ "రేణువులు శేరి, కొట్టుకొని 
పోకను. ఒకే కంకియందు స్రీ పురుష పుష్ప గుచ్చములు ప్రక 
కాలములలో పక్వములోనికి వచ్చును, కంకియందు స్రీ పుష్ప 
గుచ్చములు [కింది భాగమున యుండుటచే, సె భాగమున 
యున్న పురుష పువ్న్చ గుచ్చములనుండి వరాగ రేణువులు 
అనుకూలముగ కీలా[గములను చేరును. ఇట్లు జొన్నయందు 
పరపరాగ సంపర్కము జరుగనిచో ఆత్మ పరాగ సంపర్కము 
సంభవించుట కేర్చాట్లు గలవు. కీలా[గము లన్నియు రోమము 
లతో నిండి యుండుటచే గాలిలో కొట్టుకొని పోవు పరాగ 
"రేణువులను ఆకర్షి ంచుట శెక్కువ అవకాశములు గలవు. జొన్న 
వంటయందీ విధముగ పరపరాగ సంవర్కము సిద్దించుటకు గాలి 
ముఖ్యపాత్ర వహించునున్నది. 


ఇట 


ఫలదీకరణము (Fertilization): పరాగ రేణువులు కలా 
(గముషె బడిన వెంటనే మొలకరించి పరాగ నాళముల నుత్ప్తి 
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చేయును. కీలముగుండా పరాగనాళములు పయనించి అండచ్చ 
దము (6యీగ్చుం 5౩86)ను జేరును. ఒక్కొక్క పరాగ నాళము 
నందు రెండు పురుష వీజాణువు లుండును. ఇవి అండచ్చదము 
నందు విడుదల చేయబడును. ఒక పురుష వీజాణువు అండ అణు 
వుతో నై_క్యము చెంది ఫలదికరణము సిద్దింప "జేయును. ఫలదీ 
కరణము సిద్ధించిన పిదప అండ అణువు పిండము నుత్స త్తి 
"జేయును. (స్త్రీ) పుష్పము యొక్క అండాశయములోని అండము 
విత్తనముగా మారును. ఇట్లు మొక్కజొన్న (స్త్రీ పుష్పుగుచ్చము 
ఫలదీకరణము తరువాత మొక్కజొన్న పొట్టగా మారును. 
జొన్న పుష్పపు అండాశయమునం దొకే అండ ముండును. 
కావున అండాశయమొక ఫలముగా మారును. ఇది ఎండిన 
ఫలము తరగతికి 'జెందినది. దినిని అబిబిన్న చర్భ ఫలము 
(02౧౦9౩1) అందురు. 

"ముక గాజొన్న క్ష్‌ తనము అనుకూల పరిస్థితులున్న ప్పుడు 
మొలకరించుట |ప్రారంభించును. ఇందు వీజదళములు భూమి 
అంత ర్భాగమున ఉండి, భూమి ఉవరిభాగమున పెరుగు (ప్రథమ 
శాఖకు ఆహారము సరఫరా చేయును, ఇక అంకురించు పద్దతిని, 
భూమ్యాంతర్గ త([yp0geal కలయిసు8కంబ)బీజదళ అంకుర [క మము 
అందురు. 

ఆర్థిక (వాముఖ్యత 
వ. [(వపంచమునందు జొన్నలను ఆవోర దాన్యములుగా 


వాడుచున్నారు. వీని ప్మతములు, [పకాండములు పశువులకు మేతగా 
ఉపయోగ పడుచున్నది. 
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.. వి జొన్నల పిండిని పులియ పెట్టి (fermentation process) 
సారాయి తయారు. చేయుచున్నారు. 


ల్‌, జొన్న మొక్క [పకాండములను, ఎండిన ఆకులను, 
వాడకము చేసి ముతక కాగితమును తయారు చేయుచున్నారు. 


4. జొన్న వి త్రనములనుండి ఎమైలమ్‌ (anl1m) అను 
ఒకరకమైన పిండి తయారగుచున్నది. 


ద్వివీజ 'దశములు - వకవీజ దళములు - పోలిక 
ద్దిభీజ దళములు. వీకటీజ దళములు .. 
1. వీని వేరు మండలము నందు వీని వేరు మండలము - నందు 
తలి వేరుండి చానివై పిల్ల అన్నియు గుబురు వెళ్ళు. 
య యా రా క్‌ టి? | 
వేళ్ళుండును. 
2. పుత్రములందు వలా కార , తము లందు . సమాంతర 
. ఈనె క్రమ ముండును. యీనేె లుండును. 
శి. .కేంబియము కణజాల  శేంబియం కణజాల ముండదు. 
ముండును, 
4, [పకాండము, వేరు లందు [ప్రకాండ ము, వరుఅందు 
మందము వృద్ది యుండును, మందము వృద్ధి లేదు. 
3 (a థి 
త్‌, (పశాండమునందు నాళికా [పశాండమునందు నాళికాపుం 
_ “పుంజములు ' వలయాశార .. జములు చిందర వందరగా. 
ములో అమరియుండును. యుండును. 


జే 


i 


* 


. వీని పుషృములందు వివిధ 


భాగములు ఐదుగాని, ఐదు 
గుణిజసంఖ్యలో గాని యుం 
డును. 


. పిండమునందు రెండు దళ 


ములుండును. 


3 విత్తనములందు సాధారణ 


ముగా ఆవోరము దళము 
అందు నిలువ యుండును. 


వీని పుష్పములందు భాగములు 
మూడుగాన్తి మూడు గుణోిజ 
సంఖ్యలో నుండును. 


పిండమునందు ఒకే దళముం 
కును. 
విత్తనములందు సాధారణ 


ముగా ఆహారము వళములందు 
గాక (వత్యక స్థలములో నిలువ 
యుండును, 


అనావృత పీజములు = ఆవృత వీజములు - పోలిక 


అనావ్భత బీజయులు 


(Gymnosperms) 


ఇందు ఏకలింగ పువ్పములు 
మాత మే యుండును. 


పువ్పములందు రతక, ఆక 
ఇ 
రణ ప|తములు లేవు. 


వరాగ రేణువులు “రెక్కలు 
గలిగి యుండును, 


ఆవ్భతో జీడాయులు 
(Angiosperms) 


ఇందలి పుష్పములు ఉభయలింగ 
లేదా వకలింగ పువ్పము. కె 

| 
యుండ వచ్చును, 
సువ్పములందు, రకక, ఆకర్షణ 
షత్రము లుండును. 


అక్కలు గలిగియుండవు. 


. పవరాగనశేణువునందలి పురుష 
వీజొణువునకు, రో మము 
లుండి గమనమునకు సాయ 
పడును. 


+, పరాగ సంపర్కము నందు, 
పుప్పొడి రేణువులు సూటిగా 
అండముల వై బడును, 


. అండములకు ఆవరణగా 
(పత్యేక కవచములు లేవు. 
అందుచేత వీనిని అనావృత 
కీజము లందురు, 


అండముల నావరించి ఒకే 
అండ పొర గలదు. 


. ఇందు ఫలములుతృ త్తికావు. 
(వశాండమందు . నాళికలు 
(tracheids) గలవు. 


10. పోవక కణజాలమం౦దు, 
.స్నేహకణములు లేవు..' 
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పరాగ'రేణువునుండి పురుష బీజ 
ములు, రెండు జీవాణువులుగా 
తయారగును. రోమము 
లుండవు. 


పుప్పొడి రేణువులు, కీలాగము 
చ బడి కీలముగుండాపయనించి, 
అండములను చేరును. 


అండములు భద్రముగా అండ 
కోళమునం దుంచబడినవి. 


ఇందు రెండు పొరలు గలవు. 
బయటి పొర, లోపలి పొర. 


ఇందు,ఫలదీకరణమైన తరువాత 
ఫలము లుత్ప _త్తియగును, 


ఇందు నాళములు (106 
vessels) గలవు. 


'స్నేహకణములు గలవు, 


పారిఖాషిక పద సూచిక 
(GLOSSARY OF TECHNICAL TERMS} జస 


(వ 
అంకురచ్చదము 
అంగరపహపొత ఉద్భిజ్జములు 
అంగుశీయాకాకార 
అండకణము 
అండచ్చదము 
అండపరికరము 
అంతర [గ్రంధులు 
అంతర్భాగ కణజాలము 
అంత్యజై లము 
అంతశ్చర్మము 
అనావృత వీజములు ' 
అప్రత్యక్ష విభజన 
అలింగోత ఎక్కి 
అస్థిర కణజాలము 

ఆ వ 
ఆత్మసంయోగము 
ఆర్థిక ప్రాముఖ్యము 
| ఆల్లే 
ఆవృత వీజములు 


ఈ 


ఈసు ' 
బి 


||| 


Endosperm 
Thallophyta 
Annular - 
Egg-cell 
Inategument 
Embryo-sac 
Internal glands 
Internal tissue 
Metaxylem 
Endodermis 
Gymnosperms 
Mitosis 
Asexual reproduction 


Meristematic tissues . 


Self-conjugation 
Economic importance 
Algae ' 
Angiosperms 


Yeast 


డే 
ఉదరము 
ఉపకణములు 
ఉపజీవాణువు 
ఉభయలింగ 


ఉడి 
ఊట ద్రవములు 
ఊత వేళ్ల 
ఏ 
ఏక కేంద్రీకృత పుంజము 
ఏక వీజదళ ప్రకాండము 


క్ర 

కణకవచము 
కణజాలము 
కణము 
కణరసము ' 
కణ విభజన 
కేంచియం 
కిరణ పుష్పకము 
శేసరములు 
కొలెంకై మా 
' కొలేటరలు' 
క్లోరో మైసిన్‌ 
కేంద్రీకృత. 


1i 


Venter 
Accessory cells 
Nucleolus 
Monoecious 


Secretory products 
Stilt roots 


Concentric vascular bundle 


Monocot stem 


Cell-wall 
Tissues 

Cell 
Cytoplasm 
Cell-division 
Cambium 
Ray-floret 
Stamens 
Collenchyma 
Collateral 
Chloromycin 


 Endarch 


(క్రిందిచర్మము 
(కోమోజోములు 
క్రో మోస్టానులు 
కంజాయింటు 
కాండముఖము 
క్షోభ్యత 

గ్‌ 
గమిటాంజియం 
గుంటల గొట్టము 
గోళాక్ళతి 
గ్రంధి కణజాలము 
గొండు కణజాలము 


స్ట చ 
చర్మమూలము 
చలనదశ 


తు 
జరిడో ఫెటా 
| = 


లె 
జాలాకార 
బజీగురులు ' 
జీవకణము 
జీవపదార్థము 
జీవకణ శాస్త్రము . 
జై లం పేరింకై మా 


iti 
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Lower epidermis 
Chromosomes 
Chromoplasts 
Conjoint 

Lenticel 
Irritability 


Gametangium 
Pitted vessel 
Globoid 
Glandular tissue 
Ground tissue . 


Dermatogen 
Anaphase 


Pteridophyta 


Reticulate 

Gums 

Nucleus 

Protopiasm 
Cytology 

Xylem parenchyma. 


జీవన (క్రియ 
జీవాణువు 
జీవాణు పొర 
జీవాణు రసము 


త 
తొలి దళ 
తొలి జై లము 


ద 
దవ్వ 
దవ్వమూలము 
చార్యత గూర్చు కణజాలము 
థు 
థాలోఫైటా 
'దేహకణము 


న 
నాచులు 
నాభి 
నాళపు కణములు 
నాళములు 
నాళికా పుంజములు 
నాళికావృుంజ కణజాలము 
నాళికావుంజపు తొడుగు: ' 
వ(శ్రేణికాకృతి 


 విశ్రేజిళభూపక వంయోగము. ' 


Metabolism 
Nucleus 

Nuclear membrane 
Nucleoplasm 


Prophase 
Protoxylem 


Stele 

Plerome 
Mechanical tissues 
Thallophyta 

Body -cel] 


Bryophyta 

Hilam 

Tracheids 

Vessels 

Vascular bundles 
Vascular tissue . 
Bundle sheath 
Scalariform 
Scalariform' conjugation 


ప 
పంచకము. 
సత్రము 
పత్ర రంధ్రములు 
సత్రాంతరము 
పరస్పరయుత 
పర్ష సంతతి 
పరాగనిలయము 
పరాగరేణువులు 
పరాన్నజీవులు - 
పరాగ స్థావరము స 
పరివృత 
పాదము 
పార్వ సంయోగము '.. 
పాలకణములు 
పాల గొట్టములు 
పిలిఫెరసు పొర : ' 
పీచు కణములు 
పీఠ పుష్పకములు ' '' 


పురుష వీజాణు జనక పత్రములు" 


పురుష శంఖము 
పుష్పకములు 
.పుష్పహీనములు 
'పెరివైకిలు 
"పేరంకై మా 
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Pentamerous 

Leaf 

Stomata 
Mesophyll 
Conjoint 
Pteridophyta 
Antheridium 
Spermatozoa 
Parasites 

Pollen chamber 
Circinate 

Foot 

Lateral conjugation 
Latex cells 

Latex vessels 
Piliferous layer 
fibres 

Disc-florets 
Microsporophylls . 
Male cone ' 
Florets 

Cryptogams 
Pericycle 
Parenchyma . 


ప్రేరినాయిడ్సు 
పోషక నాశము 
ప్రత్యక్ష కణ విభజన 


ప్రాథమిక అస్థిర కణజాలము 


పోంటోనీమా 

ఫంగి 

ఫలదళములు 
ఫలదీకరణము 

ఫోయం 

ఫ్రోయం పేరింకై మా. 
పృష్ట ముఖము 


ఖ 
బరిణ 
బాహ్యా(గ్రంధులు 
బాహ్యచర్మము ' 
. వీజము. 
_ వీజ వివరము 
 వీజ వివర సంయోగము 
వీజాణువృ 
వీజాణుకోశము 
వీజాణు ఉనకము 
బూజు. 
బెరడు. 
బెరడు కణజాలము. 


Pyrenoids 

Phloem 

Direct cell-division 

Primary meristematic 
tissue 

Protonema 

Fungi 

Carpels 

Fertilization 

Phloem 

Phloem parenchyma 

Dorsal side 


Capsule 
External glands 
Epidermis 
Gamete, seed 
Micropyle 
Porogamy 


_ Spore 


Spore-sac 
Sporangium 
Fungi 

Cork 

Cork tissue 
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బెరడు కేంబియం .. 
బై కొలేటర్లలు 
అ్రయోంఅలా 

ము 
మధ్యగత దశ 
మాంసకృత్తులు 
మరచుట్ట నాళము 
మియెసిస్‌ 
మెడుల్లరీ కిరణములు 
మొలకెత్తుట 
మైసీలియం 
మృతోప జీవులు 

ర 
రద్దీ పదార్థములు 
రెండుతరగతుల వంశానుక్రమణిక 
రెజిను 
'రేడియలు 
రై జాయిడ్చు 
రోమములు 


_ 


వ్రు 
లింగోత్పళ్సి 

వ 
వల్కలము క్ష 
వల్కల మూలము. , 


Cork. cambium 


= Bi-collateral 


Bryophyta 


Metaphase 
Proteins 


= Spiral vessel 


i 


Meiosis 


= Medullary rays 


Germination 
Mycelium 
Saprophytes 


= Waste Products 


Alternation of seneration 
Resin 

Radial 

Rhizoids 

Cilia 


Sexual reproduction 


Cortex 
Periblem 


వాయుపూరిత పేరింకై మా 
వికేంద్రీకృత 

వివృత 

వృంతము 

వృంత కణము 


శ 


శాఖీయోత ఎక్కి 
శిలా కణములు 
శ్వేత కణములు 
శోషక నాళములు 


అటి 


ను 
సంతానాభివృద్ధి 
సంయుక్త బీజము 
సంయోగ నాశము 
"సంయోగము 


సంవృత 


' సమద్విముఖ పత్రములు 


"నము వీజ కణ సంయోగము... 


/ సరం ధ్రపు గోట్టములు. 
స్తంభావళి 
 -వృటికాకృకి 
స్పాంజి. 
స్పోరోగోవియం 
[ప్రావక కణజాలము 1. 
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Aerenchyma 
Exarch, Excentric 
Open 

Pedicel 

Stalk-cell 


Vegetative reproduction 
Stone cells 

Leucoplasts 

Xylem 


Reproduction 
Zygote, Zygospore 


' Conjugation tube 


Conjugation 

Closed ల 
Iso-bilateral leaves 
Isogamy 

Sieve tubes 
Palisade tissue 
Crystalloid 

Sponge 
Sporogonium 
Secretory tissue 


' ఫ్రావక పదార్ధములు 
ప్రీ శంఖము 
స్రీ వీజాణు నిలయము 
స్టిర కణజాలము 
సుగంధ తై లములు 
సూర్యకౌాంత పకాండము 
శంకా 
స్వేచ్చాయుత కణ విభజన 
స్నే హకణములు 
స్పైరల్‌ 
res 

హా 
హారిత కణములు 
హైడాథోడ్సు 


Secretory products 
Female cone 
Archegonium 
Permanent tissue 
Etherial oils 
Sun.flower stem 
Sclerenchyma 
Free-cell formation 
Companion cells 
Spiral 

Spirogyra 


Chloroplasts 


' Hydathodes 


ప్రశ్నలు 


అధ్యాయము 1 
* మొక్క జీవకణ నిర్మాణమును వర్షించుము. 


శి. జీవ పదార్థమును గురించి క్షుష్తముగా వివరించుము. 


శీ. ఈ క్రింది వానిని గురించి 'లఘుటీక వబ్రాయుము.. 


(A) జీవాణువు (9) స్తాసిడ్సు (60) కణకవచము (౫) ఎల్యురోను 
గనులు (E) ముడి లవణములు (mineral 52105) 


అధ్యాయము 2 
. జీవకణ విభజన ఎన్నిరకములు ? అవి ఎవ్వి ? 


శ్‌. సీవు చదివిన జీవకణ విభజనలో ఏదో యొక పద్దతిని గురించి 
విపులముగా వ్రాయుము. 


. అప్రత్యక్ష కణవిభజనకు, మియోసిస్‌కు గల భేదము లెవ్వి ? 


అధ్యాయము & 

. కణజాల మనగా నేమియో నిర్వచించుము. ' 

. మొక్కదేహమునకు దార్ధ్యత గూర్చు కణజాలము లేవి ? వాని 
పటములు వ్రాయుము. 

ఈ క్రింది వానికి సహేతుకముగా లఘుటీక పటముల సొయమున.. 
వ్రాయుము. 
(4) షేరింకై మా (By. .శిలాకణములు (ర) కోయం (0) కైలం 
(జ) గ్రధల, 


10. 


11. 


12. 
18. 


14. 


15. 


16. 


న్‌! 
షి 


ii 
అధ్యాయము 4 


పత్ర రంధ్రముల నిర్మాణము వివరించుము. వాని వలన మొక్కలకు 
(పయోజనము లెవ్వి z 


కాండ ముఖము లనగా నేమి ? పత్రరంగధ్రములనుండి అవి ఎట్టు 
భేదించును ? | | 


నాళికొపంజము అనగా నేమి ? 


నాళికాపుంజముల రకము లెవ్వి ? పటము సాయమున వానిని వివ 
రించుము. 


ఆధ్యాయము శీ 
సూర్యకాంత ప్రకాండము అడ్డుకోత పటము గీచి భాగములు 
గుర్తించుము, | 
జొన్న మొక్క. [పకాండము. అడ్డుకోత పటము గీచి భాగములు 
గుర్తించుము. జ 
ఏక వీజదళ ప్రకాండము, ద్విటీజదళ ప్రకాండప్ప అద్దుకోతలకు 
గల భేదము లెన్వి ? 
సూర్యకాంతము, జొన్న మొక్క. చేతల అడ్డుకోత పటములు గీచి 
అందలి భాగములు గుర్తించుము. 


17. నమేద్వి ముఖవత్రపు అద్దుకోత పటము గిచి భాగములు గుర్తించి 


18. 


నిర్మాణము విశదీకరించుము. 

మొక్కల దేహమునందు ఈ (కరర క తానాఖనా 
వివరించుము.' స్య 

(క్ర) ఐహశ్చర్మము.. i బెరడు . (0 కల (D) నాణా 
పుంజము. 


20. 


21 
22, 
28. 
24. 


జ్‌, 


26. 
2, 


iil 


అధ్యాయము 6 


| ఆల్లే, ఫంగిజాతులకుగల ముఖ్య భేదము లెవ్వి ? 


స్పెరోగైరా వంశాభివృద్ధియందు. ని(శ్రేణిరూపక సంయోగము 
సట సహాయమున వివరించుము. 


ఫంగి అనగా నేమి ? వాని వలన మానవుల కుపయోగము లెవ్వి ? 
మ్యూకరునందు లింగోత్స త్రి వలన వంశాభివృద్ధి ఎట్లు జరుగును ? 
ప్రైరోగైరా, మ్యూకరులకుగల భేదము లెవ్వి ? 

ఈ కింది వానికి లఘుటీక (వ్రాయుము. 

(శ) వైరినాయిడ్సు (క్ర) కైగోస్పోడ (౮) శాట్రోనైటు 
(D) రై జాయిడ్సు (E) వీజాణువులు (spores). 


అధ్యాయము 7 


నాచు బరిణె (Capsule) నిలువుకోత పటము గీచి భాగములను 
గు ర్తించుము. 


నాచుయొక్క స్ఫోరోఫైటు దశను వివరించుము. 
రెండు తరగతుల వంశాను[క్రమణిక అననేమి ? విశదీకరణకు 


_ ..ఉదాహరణల నిమ్ము, 
(A) పీటు (B) నాచు పురుష వీజాణు నిలయము (C) పోటో 


29. 


సీమా {(D) వసంత (E) కౌలు మెల్లా (F) సెరిస్టోము. 


అధ్యాయము 8 
ఫరను గామిటో ఫె టుదశనువన న్రించుము. పటము గీయుము. 


. ఫెరను హ్పోరో సైటును, నాచుస్పోరో సైటుతో పకా నీ సమా 


ఢానమ సటములలో పూరించుము. 


dl. 


88. 


94. 
. అనావృత బీజములవలన మనకుపయోగము లెవ్వి? 


86. 


87. 


86. 


Iv 


సఫిరను జీవిత చక్రమునందు రెండు తరగతుల వంశాను క్రమణికను 
సటముల సహాయమున వివరించుము. 


. ఈ [కిందివానికి లఘుటీక (వాయుము. 


(A) స్వొరాంజియం (B) (పోథాలసు (C) అండకణము (0) 
స్వేచ్చాయుత దవ్వ (01991616) (2) సర్సినేటు వెర్నేషను. 
అధ్యాయము $ 


,నికసునందు వంశాభివృద్ధికి పనికివచ్చు పత్రముల నిర్మాణము 
సటములతో విశదీకరించుము. 


సెకసు, అండమును (07216) పట సహాయమున వివరించుము, 


అధ్యాయము 10 
సూర్యకాంతపు పుష్పగుచ్చమును పట సహాయమువలన వివ 
రించుము? 
సూర్యకాంతపు వంత నాసండు పరాగస లవ మెట్లు సంభ 


"వించును? 


ఈ కక్రిందివొనికి లఘు టీక [వాయము, 


. (గ) పీఠ పుష్పకములు (క్ర పేపసు (౮) సిప్పిలా. ' 


89. 
40 
41. 


జొన్న మొక్కయందు పురుష పుష్పగుచ్చమును వివరించుము, 
జొన్న. మొక్కలోని స్రీ పువ్చగుచృమును వివరించుము. 

వృక్షజాల విథాగక్రమము బ్రాయుచు పహ వం ము ముఖ్య 
లక్షణములను వివరించుము. 


w 


తెలంగాణ మల్టిపర్పను బోర్పు 
ల్‌ు G 
Telangana Multipurpose Board Examination Paper 


10 A. M.—12-30 A. M. Max. Marks-75 


1959 October - Part I 


Answer any four 


ఈ క్రింది దానిలో ఏ రెంటికై నను లఘుటీక వ్రాయుము, 
(A) జీవాణువు (B) పత్రరం(ధ్రము (C) స్పెరోగై రాయందలి 
పార్ళ్యసంయోగము (D) ప్రత్యక్ష కణ విభజన (Amitosis) 


॥ ద్వివీజదళముయొక్క (పకాండములోని అంతర్గత కణజాలములను 
వర్ణించుము. 


(| మ్యూక రు వంశాభివృద్ధిని గురించి వ్రాయుము, 


1. కిరణజన్య సంయోగక్రియ ఆన నేమి? ఈ క్రియయందు పిండి 
తయారగునని చూప్పటకు ప్రయోగము వివరించుము, 


3 నాచుయొక్క బరిజె (capsule) నిలుపుకోత పటము గీచి, భాగములు 
గుర్తించుము. 


. భాష్బోత్సేక. మనగా నేమి? ఈ [క్రియ వల్లుచున్న దుల చూప్పటకు 
[పయోగము వివరించుము, 


ప్రతి .కటుంబము (6610% family) యొక్క లక్షణములను 
విదకింగుచు, పారిభాషిక భాషలో అయిదు మొక్కల నామములను 
[పాయుము, . 


vi 
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Maximum Marks 75 


. నాళికాపుంజ మనగా నేమి? అవి ఎన్ని రకములు? వివిధ రకముల 


నాళికాపుంజములను వివరించుము. 


. గామిటోఫెటు అనగా నేమి 2 ఫిరనుయందు గామిటో_ఫెటు 


వరించుము. 
క 


a సూర్యకాంతమునందు పుష్పగుచ్చమును వివ రించుమ 
. శ్వాసక్రియ అనగా నేమి? శ్వానక్రియ సల్పుచున్నబ్లు కనుగొనుటకు 


(పయోగమును వివరించుము. ' 


. కీటక భక్షణ వృక్షము లనగా నేమి? ఏదో యొక కీటక భక్షణ వృక్ష 


మునందు కీటకముల నెట్లు పట్టి భకించునది విపులముగ [వ్రాయుము 


. వంగ కుటుంబము లక్షణములను వ్రాయము, ఉదాహరణ లిమ్ము. 


సెకను ప్మత్రముయొక్క_' అంతర్భాగ కణజాలములను వర్తించుము. 


1959 March - Part 11 

(4) ఈ క్రిందివానికి ఇచ్చిన సమాథానములు తప్పో, ఒప్పో ఎదుట 
చూపబడిన ఖాళీస్టలములలో ప్రాయము. తప్పు, సమాధానములకు 
మార్కులు తగ్గింసదిడును. 

(1) కణమునందు కవచము సెల్యులోజుతో చేయబడినది. ( y 
(2) మ్యూకరు కిరణజన్య సంయోగక్రియ సల్చును. ( ) 
(క్ర జొన్న, థాలోసైటా తరగతికి జెందును. . ( ) 
(4) పత్రరంధ్రములు బహిశ్చర్యమునం దుండును. (౧) 


vii 


(5) బఠాణీ కుటుంబిమున పుష్పములు అక్రమ సౌష్టవము 


గల్గియుండును. 

(6) స్పెరోగ్రైరా అలింగోత్సక్తి నలన వంశాభివృద్ధి 
చేసికొనును. 

(1 ప్రక్తి కుటుంబమునందు కేసరములు ఏకబంధక మయి 
యుండును. ( 

(8) అల సక స్లోరో ఫైటు ( 


(B) ఈ (క్రింది ఖాళీలను సక్రమమయిన పదములతో పూరించుము. 
(1) కిరణజన్య సంయోగ!కియ.... =... 'వేళలందు జరుగును. 
(2) (బయో ఫైటాల కుదాహరణ.... 

. (8) ఏకవీజదళ ప్రకాండమునందు నాశికాపుంజములు........ అమర్చి 


యుండును. 
(4) నాచుయొక్క స్పోరో ఫైెటుదశ .... సూచించును. 
(5) సా అలల ల ఆజ బింగోత్సతి. నలన వంశాభివృద్ధి చేసికొనును. 
(శ) మ్యూకరునందు అలింగోత్సత్శికి పనికినచ్చు అంగమును 
Conus అంధురు . 
(7) ల. భూమినుండి పోషక ద్రవమును పీల్చును. 

(C) ఈ క్రింది వానిని జతపరుచుము;= నంబర్లు 
lL; తుమ్మ చెట్టు గీ. చిక్కుడు కుటుంబము ( ) 
2. అప్రత్యక విభజన B. అనావృత వీజము ( ) 
8. కణము = C. బాబుల్‌ (Babul) ( ౧ 
4 కన్క్యూటా  ' రింస్రీ పేజాణునిలయము '( ) 
ర్‌, కిరణజన్య సంయోగ క్రియ: ౬; .కణశాస్త్రము . (థి 


vii 
6. బఠాణి F. నిర్మాణ !కియ ( 
7. అండనిలయము G. మెటాసిస్‌ ( 
8. నసెకసు H. పరాన్నజీవి ( 
(0) ఈ క్రింది వానికి దిగువన మూడేసి సమాధానము లివ్వబిడినవి 
అందొకటి మాత్రమే సరియైనది. దాని అక్షరము ఎదుట యున్న 
స్థలములలో నుంచుము. 
(1) ప్రత్తి చెట్టు ఏ కుటుంబమున కుదాహరణ 
(A) Palmae (9) 5012020626 (6) Malvaceae ( సె 
(2) జొన్నమొక్క_ పురుష పుృష్పగుచ్చము ఏ తరగతికి 
చెందినది? 
(A) శిరోయుత గుచ్చము (B33) 2 సె యాథియము 


EY 


(లావై () 
గి ఖో వేనిగుండా. సల్పును?ః 
(క) వేళ్ళు (క్ర) సత్రములు (౮) రైజోములు (|) 


(41 హెస్పిరిడియము ఫలము ఏ కుటుంబము నందుండును? 

(A) ప్రతి (B) నిమ్మ (C) చిక్కుడు కుటుంబములు ( ) 
(3) ఆకుపచ్చని పత్రములు వేనియందుండును? 

(&) స్వయంపోషకములు (క శాప్రోఫైటులు 

(6) పరాన్న జీవులు ( ) 
(క) ద్వివీజదళముయొక్క. వేరునందు జై లం ఎట్లుండును. 

(4) మీసార్కు. (B) ఎగ్జార్కు (ల) ఎండార్కు (౧) 
(() ఏత నములు వేనియందు తయారగును? 

(ఎ ఆల్లే (క్రొ ఏక నీజదళములు (౮) పర్షజాతి. [( 9 


Fs 


స 


Ix 


1960 March - Part I 
(Answer Any 4 Questions) 
జొన్న విత్సనము నిర్మాణము వర్షించుము. అది మొలకెత్తు 
విధానము గూర్చి విశదీకరించుము. 
శః (కింది హానిని గురించి వారియుము:___ 
ప్లాషిడ్సు రకములు ._ వాని వ్యాపారము 


లేక 
జీవకణములందలి కార్బో'హై।డ్రేటులు. 


. మొక్కలు కిరణజన్య సంయోగక్రియ సల్పుటకు వెలుతురు, 


బొగ్గపులును వాయవు, అవసరమని చూపుటకు ప్రయోగములను 
నివరించుము.. 


_ es విత్తనము లెగూ మినసు కుటుంబిమునకు చెందునన్లి 


బస్స గలవు. మరియు, కొబ్బరి పామి కుటుంబమునఖ్ఞ 
చెందునని ఎట్లు చెప్పగలవు. ఒకొక్క. దానికి ఐదేసి క కారణ 


ములు, పుష్పము యొక్క సమీకరణముల నిమ్ము, 


. “ఫెరను, నాచు లందు ప్రీ, పురుష అంగములను వర్షించుము, 
అల్లే, ఫంగిల యందలి భేదములను వా్రాయము. 


నీవు చదివిన ఒక 'ఫంగసు సంతానోత్పత్తి కొమమున 


: ఏం క ని గూర్చి వర్షించుము. 


+ మొక్కుల, దేహ. నిర్మాణమునందలి'  రసాయనీకలవణములను 
"గరించి. వివరణ చేయుము. వృయోగముల సాయమున. సిన్న 
ఎట్టు కనుగొండువు: 


